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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdine

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnagii 2 2
2.1.3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m | 8532,27 8532,27
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 2730,71 2730,71
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 3 0,00 0,00
2186. Pow: ogrzewana lqkall uzytkowyclg oraz innych 2516,84 2516.84
pomieszczen niemieszkalnych [m 7]
21.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 295,00 295,00
2.1.9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Miejscowe
2.1.11. | Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,56 0,56
dane dotyczace
zuzycia ciepta
otrzymane od Biomasa drewno
zarzadcy budynku UG debowe. aateziowka
Tuplice. Brak mocy ¢ » gaie ’
zamowionej otrzymywana /
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek K . kupowana od
upowane jest tylko X
; . . | Nadlesnictwa (bogate
paliwo. Ciepta woda i tereny legne) mniej
ogrzewanie wi ce')\//v cenie wi IJ
zsumowane, brak ecel cgla.
mozliwosci podziatu
Koszty z roku 2014.
2.2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,83; 0,29 0,19; 0,29
Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami . .
222 lub nad przejazdami 2,16; 0,30 0,15; 0,13
2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,96 0,28
2.2.4. Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,42: 2,21 0,28; 0,30
2,60; 1,80; 2,60; 2,60; | 2,60; 1,10; 1,10; 1,10;
2,60; 1,80; 1,80; 1,80;1,10; 1,10; 1,10; 1,10;
2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 1,80; 1,80: 1,80; 1,80;1,10; 1,10; 1,10; 1,10;
1,80; 1,80; 1,80; 1,80;1,10; 1,10; 1,10; 1,10;
1,80; 1,80; 1,80; 1,80 | 1,10; 1,10; 1,10; 1,10
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,90; 1,90; 1,90 1,90; 1,90; 1,90
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,09 1,09
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki Stan przed Stan po
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uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

termomodernizacja

termomodernizacji

2.3.1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,820 0,850
2.3.2. | Sprawnosc przesytu 0,800 0,900
2.3.3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. | Sprawno$¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie W ciagu doby 1,000 0,950
2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.41. Sprawno$¢ wytwarzania 0,650 0,650
2.4.2. |Sprawnos¢ przesyhlu 0,700 0,800
2.4.3. |Sprawnoéé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnosc akumulacji 0,650 0,840
" Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
. " Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
. . . . stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 12620,23 7085,31
2.5.1.4. | Krotnosé wymian powietrza [1/h] 1,48 0,83
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 423,68 164,77
26.2. | Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cwu (kW] 77,76 77,76
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 2109,47 585,63
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 4176,18 781,99
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
285 | ieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 257,69 174,48
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 3609.6
22 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ' -
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych 0,00 --
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
2.6.8. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do 232,82 64,64

ArCADIa-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.p!

iiﬁa /

L/

)



Projekt: 110
Licencja dla: TERMO PROJEKT Robert Leminski [LO1]

ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno&ci "
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m~rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
26.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci 460,92 86,31
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych 2rédet energii [%] 0,00 100,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
271. |Kosztza1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 21,00 21,00
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac
272, | [ZH(MW-m-c)] 0,00 0,00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej *** [zt/m?] 86,56 86,56
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
27.4. wody uzytkowej na miesigc **** [2t/(MW-m-c)] 0,00 0.00
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej
275 | L o] 3,14 2,42
2.7.6. |Miesigczna optata abonamentowa [z/m-c] 2512,18 2512,18
2.7.7. {Inne [2] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z{] 1844508,23 na energie [%] 78,20
Planowane koszty catkowite [z{] 1844508,23 |Premia termomodernizacyjna {zi] 144305,12
Roczna oszczednoéé kosztéw energii 72152,56
[zt/rok]

* Dla budynku sktadajgcego sie z czeéci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku.

* Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
#rodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energig koricowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

=+ Oplata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.
*** Stala opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r, z pézniejszymi zmianami
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci

przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegéiowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z p6zn. zm.
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4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czeséci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegblowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzoréw Kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

[3i.2. Normy techniczne J

1. PN-EN 1SO 6946 - Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkoéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

E& Materialy przekazane przez inwestora J

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

54. Inne materialy oraz programy komputerowe !

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

[3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora J

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parnstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

| 0zt l

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez inwestora::

[ 1900000 zt |

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 9094,75 m’

ArCADI2-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)6898-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czeséci mieszkalnej
Wspoiczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

lHo$¢ mieszkancow

- 8532,27 m°

- 2730,71

- 1

0,00
0,56
780,00
0,00
295,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sig w zatgczniku stanowigcym integraing czes$c audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementé

w budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,83; 0,29 W/(m %K)
Dach/stropodach 2,16; 0,30 W/(m %K)
Strop piwnicy 1,96 W/(m %K)
2,60; 1,80; 2,60; 2,60; 2,60; 1,80;
1,80; 1,80
Drzwi/bramy 1,90; 1,90; 1,90 W/(m %K)
Okna potaciowe - W/(m 2eK)
Podtogi na gruncie 2,42; 2,21 W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 1,09 W/(m 2-K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny cieptla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

21,00 z/GJ

21,00 zi/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 Zt/(MWem-c)

0,00 z{/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

1256,09 z{/m-c

1256,09 zi/m-c

Ceny ciepla - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizac;ji
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Oplata za 1 GJ

21,00 zGJ

21,00 zi/GJ

Oplata za 1 MW mocy zaméwionej
podgrzanie c.w.u.

na 0,00 zH(MW-m-c)

0,00 ZH/(MW=m-c)

Inne koszty, abonament

1256,09 zi/m-c

1256,09 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie . . . NHg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
L ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, -
Przesylanie ciepta armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w NHg = 0.800
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centrainej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . iy . _
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
g’;e;nuy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos$c catkowita systemu grzewczego Mu ot = NH.gNH.dNHeMHs = 0,505
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana po 1984 r. :
Modernizacja systemu i y p i wymagany qug
grzewczego po 1984 r. Midernlzaqa polegata na: wymieniono kotly ok 2000 oschzgz/nosm.
roku °
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) -—-- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
L Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i _
Whytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej) Nwg = 0,650
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 Nwd = 0,700
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
Akumulacja ciepla Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 Nws = 0,650
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.U. Nyt = NMw.g Nw.d Nws Nwe = 0,296
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza

12620,23

wentylacyjnego
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motnoéé wymian powietrza

1,48

|

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dia wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsigewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna stara czg$¢

konieczne docieplenie

Podioga na gruncie

podtogi na gruncie w czgsci niepodpiwniczonej

Sciana zewnetrzna dobudowy

docieplenie ekonomicznie nieuzasadnione

Podioga na gruncie sala

bezwzglednie konieczne ocieplenie

stropodach

konieczne docieplenie

Dach nad dobuddéwka

konieczne docieplenie

Strop wewnetrzny

strop nad piwnica

Sciana wewnetrzna

nie ma potrzeby

Modernizacja przegrody OZ
245/215 'Wentylacja
grawitacyjna’

konieczna wymiana, réwniez nawiewniki automatyczne

Modernizacja przegrody OZ
100/165 niewymienione
"Wentylacja grawitacyjna'

konieczna wymiana

Modernizacja przegrody OZ
270/210 'Wentylacja grawitacyjna'

konieczna termomodernizacja

Modernizacja przegrody OZ
450/240 'Wentylacja grawitacyjna'

konieczna termomodernizacja

Modernizacja przegrody OZ
100/215 'Wentylacja grawitacyjna'

konieczna wymiana

Modernizacja przegrody OZ
245/85 "Wentylacja grawitacyjna'

konieczna termomodernizacja

Modernizacja przegrody OZ
235/250 niewymienione
"Wentylacja grawitacyjna'

konieczna termomodernizacja

Modernizacja przegrody OZ
245/85 niewymienione
"Wentylacja grawitacyjna’

konieczna termomodernizacja

Modernizacja przegrody OZ
350/140 'Wentylacja grawitacyjna'

konieczna termomodernizacja

Modernizacja przegrody OZ
135/200 'Wentylacja grawitacyjna'

konieczna wymiana

Modernizacja przegrody OZ
450/140 'Wentylacja grawitacyjna’

konieczna termomodernizacja

ArCADIa-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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Modernizacja przegrody OZ
200/215 "Wentylacja grawitacyjna’

konieczna termomodernizacja

Modernizacja przegrody OZ
220/80 '"Wentylacja grawitacyjna'

konieczna termomodernizacja

Modernizacja przegrody OZ
140/140 'Wentylacja grawitacyjna’

konieczna termomodernizacja

Modernizacja przegrody OZ
370/85 'Wentylacja grawitacyjna’

konieczna termomodernizaciji

Modernizacja przegrody OZ
120/140 'Wentylacja grawitacyjna’

konieczna wymiana stolarki

Modernizacja przegrody OZ
140/60 'Wentylacja grawitacyjna’

konieczna termomodernizacja

Modernizacja przegrody OZ
120/85 'Wentylacja grawitacyjna’

konieczna wymiana

Modernizacja przegrody OZ
160/80 'Wentylacja grawitacyjna'

konieczna termomodernizacja

System grzewczy

konieczna termomodernizacja

Instalacja ciepte] wody uzytkowej

konieczna termomodernizacja

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez $ciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie sala

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038
PODLOGA, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 365,70m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 365,70m”
Stopniodni: 3524,09 dzien-K/rok t..= 18,00 °C t,0= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian
nt1 t1.1
Optataza 1 GJ Oz ziiGJ 21,00 21,00 121,00
Opfata za 1 MW Om ZAMEM 0,00 000 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zHm-c 1256,09 ;256’0 ;256’0
Grubo$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm - 11 13
Wspéitczynnik przenikania 2
ciepta U WIm’K) |2,206 0,299 |0,258
Opér ciepiny R (m’KYW 10,45 3,35 3,87

ArCADIa-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £4dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasgftp!



Projekt: 110

Licencja dla: TERMO PROJEKT Robert Lemiriski [L01]

10

Zwigkszenie oporu cieplnego

iR (MKW | - 289 1342
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 245,68 33,26 28,74
%;';“’:;3“‘”3“‘9 na moc MW 0,0290 0,0039 | 0,0034
Roczna oszczednos$é kosztow ok i 4460,9 | 4555,7
AQ 1 9
Sfé‘riiiﬁgﬁ?;kﬁwa m? |- 155,00 | 160,00
]
Koszty realizacji usprawnienia . 69720, | 71969,
Nu 71 76
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 15,63 |15,80

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 69720,71 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,63 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 11 cm

informacje uzupetniajace:

podioga na salach gimnastycznych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podioga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038
PODLOGA, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1186,73m”
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1186,73m?
Stopniodni: 3543,30 dzieni*K/rok two= 19,24 °C t,o= 18,00 °C

Wariant numer

ciepla U

Stan
istniejacy Waria | Warian
nt1 t1.1

Optataza 1 GJ Oz zHGJ 21,00 21,00 |21,00
Oplata za 1 MW Om fé’)(MW’m 0,00 000 |0,00
Inne koszty, abonament Ab 2lim-c 1256,09 ;256’0 ;256’0
Grubo$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 12 14
Wspétczynnik przenikania Wim?K) | 2,420 0280 |0.244

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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Opér ciepiny R (m’KYW 0,41 3,57 4,10
ivgekszenie oporu cieplnego (MKW | — 3.16 368
Straty ciepta na przenikanie @ GJ 879,21 101,73 | 88,67
Z_apotrzebowanie na moc MW 0,1070 0,0124 | 0,0108
cieping q

Roczna oszczednosé kosztow Aok . 16326, | 16601,
AO 90 33
Cena jednostkowa am? |- 180,00 | 185,00
usprawnienia K;

Koszty realizacji usprawnienia . 26274 | 27004
Ny 2,02 |041
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 16,09 |16,27

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 262742,02 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,09 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupeiniajace:

podiogi na gruncie w czesci niepodpiwniczonej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody stropodach

Wariant 1, Plyty z weiny mineralnej URSA TEP, A=

it Kowel i ;.
Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,033 [WI(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1565,73m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1565,73m*
Stopniodni: 3501,56 dzien-K/rok t.o= 18,74 °C t,0= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian
nt1 t1.1
Optataza 1 GJ Oz ZGJ 21,00 21,00 {21,00
Optata za 1 MW Om f;’)(MW'm 0,00 000 |0,00

Inne koszty, abonament Ab  z¥m-c | 1256,09 1256,0 11256,0

9 9
Grubo$é proponowanej
dodatkowej izolagji b cm - 21 23
Wspéiczynnik przenikania WIm’K) |2,160 0,146 0,135

[
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ciepta U

Opér ciepiny R (m*KYW 0,46 6,83 7,43
Zwigkszenie oporu cieplnego (MKW | — 636 |6.07
AR ’ ’
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1023,25 69,39 63,73
Zapotrzebowanie na moc MW 0.1243 0.0084 | 0.0077
cieplng q ’ ' ’
Roczna 0szczednos$e kosztow ZHrok . 20031, | 20149,
AO 06 88
Cena jednostkowa Am? . 190.00 | 200,00
usprawnienia K; ’ ’
Koszty realizacji usprawnienia 2 . 36591 | 38516
N, 1,10 9,58
Prbsty czas zwrotu SPBT lata — 18,27 19,12

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 365911,10 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 18,27 lat

Optymalna gruboé¢ dodatkowej izolacji: 21 cm

Informacje uzupeiniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyty z welny minerainej URSA TEP, A=
0,033 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 218,18m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 218,18m*
Stopniodni: 2426,21 dzief*K/rok two= 19,39 °C t,.= 8,00 °C

Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian
nt1 t1.1
Optataza 1 GJ Oz ziIGJ 21,00 21,00 |21,00
Oplata za 1 MW Om fé’)(MW'"‘ 0,00 0,00 |0,00
Inne koszty, abonamentAb  z#m-c  |1256,09 | 1290:01296.0
Grubo$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b em - 10 12

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 80-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasofi@arcadiasoft.pl, www.arcadiasof/ti;fgl
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Wspélczynnik przenikania Wim) | 1,963 0283 |0.241
ciepta U

Opér ciepiny R (m’Kyw | 0,51 354 4,15
Zwigkszenie oporu cieplnego (MKW | — 303 1364
AR ’ !
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 89,78 12,92 111,03
Zapotrzebowanie na moc MW 0.0049 0.0007 | 0.0006
cieplng q ! ! ’
Roczna 0szczednoscé kosztow ok . 1614,0 | 1653,7
AO 8 5
Cena jednostkowa 2Hm? . 160.00 | 165.00
usprawnienia K; ’ ’
Koszty realizacji usprawnienia Z N 42937, | 44279,
Ny 82 63
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 26,60 |26,78

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymainego: 42937,82 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 26,60 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupeiniajace:

strop nad nieogrzewanymi piwnicami

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna stara cze$é

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m*K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1558,54m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1910,00m*
Stopniodni: 3405,49 dzieA-K/rok t.o= 18,51 °C t,o= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian
nt1  |t14
Opfata za 1 GJ Oz zHGJ 21,00 21,00 |21,00
2H(MWsm

Optata za 1 MW Om 0,00 0,00 0,00

_c)

Inne koszty, abohament Ab zHm-c 1256,09 ;256’0 12560

9

Grubos¢ proponowanej cm -~ 16 18

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £odz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www‘arcadiasgiﬁg
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dodatkowej izolacji b

Vyspélczynnik przenikania WImZK) | 0,829 0192 |0.175
ciepta U

Opér ciepiny R (m*Kyw | 1,21 521 {571
Zwigkszenie oporu ciepinego (MKW | — 400 |450
AR ’ ’
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 380,06 88,08 |80,36
Zapotrzebowanie na moc MW 0.0472 0.0109 | 0.0100
ciepina q ! ! !
Roczna oszczednosé kosztow 6131,7 | 6293,7
AO zi/rok - 0 6
Cena jednostkowa 2 -

usprawnienia K; ztim 185,00 | 190,00
Koszty realizacji usprawnienia 7 . 43462 | 44636
Ny 0,50 7,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 70,88 70,92

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 434620,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 70,88 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajgce:

do naktadéw przyjeto $ciany piwnic w gruncie i nad gruntem

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach nad dobudéwka

. . Wariant 1, Plyty z welny mineralnej URSA TEP, A=
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: i ’
P y d g 0,033 [W/(m+K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 286,21m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 286,21m°
Stopniodni: 3524,09 dzien*K/rok tyo= 19,57 °C t,o= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria
nt1 t1.1 nt1.2
Opfata za 1 GJ Oz ZHGJ 21,00 21,00 {21,00 |21,00
Opfata za 1 MW Om M 0,00 000 [000 |000
Inne koszty, abonament Ab zHm-c 1256,09 ;256’0 ;256’0 ;256’0

H

H
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Cuboscooponovenel  gn | |12 | |
‘é}f&‘;‘ﬁy""“‘ przenikania  \yymZk) | 0,301 0144 |0132 |0,122
Opér cieplny R (m’KYW |3,32 6,95 7,56 8,17
iwr;ekszenie oporu cieplnego (MW | - 364 |424 |485
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 26,26 12,53 11,53 [10,67
éaeg“’r"'::m‘”a"‘e namoc MW 0,0032 0,0015 | 0,0014 | 0,0013
Roczna oszzgdnost kosZOW ok |- 288,38 | 300,47 | 327,44
S::;ﬁggf;"lzwa dm? |- 160,00 | 170,00 | 180,00
Koszty realizacji usprawnienia 2 i 56326, | 59846, | 63367,
Nu 52 93 34
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 195,32 | 193,38 | 193,53

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 59846,93 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 193,38 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.1

Informacje uzupeiniajgce:

6.2 Ocena oplacalnoéci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 245/215 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 6184,92 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 395,06m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 395,06m “

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadow: 395,06m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 3527,22 dziefi*K/rok  0i=19,13°C  6e = -18,00 °c
Stan Wariant numer
istniejgcy W1 w2

Optata za 1 GJ ziGJ 21,00 21,00 {21,00

Optata za 1 MW Z¥(Mwem | 0,00 0,00 (0,00

ArCADIa-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. }. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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_c)

12
Inne koszty, abonament ziim-c 1256,09 ;256’0 9 56,0
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70
Wspéiczynnik a — - —
‘é}f&f‘g”“”ik przenikania \\yn2ey | 4,800 1,100 {0,890
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 708,86 179,62 | 154,34
éi‘;‘l’:;:“""a"ie namoc MW 01318 0,0243 | 0,0213
Roczna oszczgdnosé kosztéw Hrok . 11114, | 11644,
AO ziro 03 |97
Cena jednostkowa wymiany  pypz | 450,00 | 500,00
Koszt realizacji wymiany okien Z . 21866 |24296
lub drzwi Nok 7,09 3,44
Koszt realizacji modernizaciji 2600,0 | 2600,0

" zt -—

wentylacji Nw 0 0
Prosty czas zwrotu SPBT lata —— 19,91 21,09

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 221267,09 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,91 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacije uzupeiniajace:

wymiana stolarki okiennej jak rowniez montaz 13 nawiewnikéw w oknach klas oraz pomieszczer biurowych, jeden na pomieszczenie

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 590,78 m “/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 14,85m *

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacji: 14,85m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadéw: 14,85m*

Stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze osfoniete cr = 1,0 ,.cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3073,69 dzieri*K/rok  6i=17,13°C  6e = -18,00 °C

Stan Wariant numer
istniejgcy W1 W2

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)688-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft. pi
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Oplataza 1 GJ zHGJ 21,00 21,00 21,00
Oplata za 1 MW _Z(":’)‘MW'"‘ 0,00 000 |0,00
Inne koszty, abonament 2Hm-c 1256,09 ;2 56,0 ;256’0
Wspéiczynnik cn 1,35 1,00 (1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70
Wspdtczynnik a -— -— -
Vyspélczynnik przenikania WIMK) | 2,600 1100 |0.890
ciepta U

Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 29,31 10,66 [9,84
Z_apotrzebowanie na moc MW 0,0109 0.0076 | 0,0075
cieplng q

Roczna oszczednos$é kosztow

A0 ztfrok -— 391,52 | 408,92
Cona jednostiowa wymiany  zym® | 450,00 | 500,00
Koszt realizacji wymiany okien 2 . 8219,4 191327
lub drzwi Nok 8 5
Koszt reg_lizacji modernizacji 2 i 400,00 | 400,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 22,02 123,31

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8619,48 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,02 lat
Stolarka bardzo szczelna{a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

uU=1,10

Informacje uzupeiniajace:

konieczna wymiana stolarki, dwa nawiewniki w oknach sali gimnastycznej malej

Ocena opfacalnoéci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 270/210 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 3000,36 m “/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 45,36m *

Powierzchnia catkowita okien fub drzwi po modernizacji: 45,36m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 45,36m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostonigte cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3270,30 dzien*K/rok  0i=18,00°C  @e = -18,00 °C

Stan Wariant numer

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasofi@arcadiasoft.pi, www.arcadiasoft.
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istniejgcy w1 W2
Optata za 1 GJ zHGJ 21,00 21,00 |21,00
Optata za 1 MW 2N 10,00 0,00 |0,00
Inne koszty, abonament zi/m-c 1256,09 ;256’0 ;256’0
Wspoétczynnik ¢m 1,35 1,00 1,00
Wspéiczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70
Wspéiczynnik a -— - -—
Vyspélczynnik przenikania wim?<) | 1,800 1100 |0,890
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 75,82 2419 121,50
Z_apouzebowanie na moc MW 0,0525 0,0385 | 0,0382
cieplna q
Roczna oszczedno$c kosztow 2ok . 1084,0 | 1140,56
AO 6 9
Cena jednostkowa wymiany 2 i
okien lub drzwi ztim 450,00 | 500,00
Koszt realizacji wymiany okien _, . 25106, | 27896,
lub drzwi Nok 76 40
Koszt realizacji modernizacii .
wentylacji Nw zt 600,00 | 600,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 23,71 (24,98

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25706,76 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 23,71 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

konieczna wymiana stolarki oraz trzy nawiewniki automatyczne okna sali gimnastycznej

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 450/240 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimainy strumien powietrza wentylacyjnego V: 679,87 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 32,40m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 32,40m ¢

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeni nakladow: 32,40m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3724,30 dzieA-K/rok 81 =20,00°C  6e = -18,00 °C

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.p!
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Stan Wariant numer
istniejacy WA w2

Oplata za 1 GJ zliGJ 21,00 21,00 |21,00
Opfata za 1 MW ?::’)(MW"“ 0,00 0,00 |0,00
inne koszty, abonament z{m-c 1256,09 ;256‘0 ;2 56,0
Wspoiczynnik Cn 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢ 1,20 0,70 0,70
Wspdiczynnik a - - -
Wspélczynnik przenikania W/(mzK) 1,800 1100 |0.890
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 61,67 26,80 24,61
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0141 0,0101 | 0,0099
cieplna g
i(o)czna oszczednosc kosztow AAirok _ 732,37 | 77835
Cena jednostkowa wymiany 2 .
okien lub drzwi ztm 450,00 | 500,00
Koszt realizacji wymiany okien _, . 17933, | 19926,
lub drzwi Nok 40 00
Koszt realizacji modernizacii .
wentylacji Nw z 800,00 | 800,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 25,58 |26,63

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymainego: 18733,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,58 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacije uzupeiniajace:

konieczna wymiana stolarki, 4 nawiewniki w oknach

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 100/215 "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 12,72 m °h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modemnizacia: 2,15m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,15m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 2,15m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostonigte cr = 1,0, cw=1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 4632,30 dzien-K/rok  6i = 24,00 °C  6e=-18,00°C

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. ). ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)688-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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Stan Wariant numer
istniejgcy Wi W2
Optata za 1 GJ ziIGJ 21,00 21,00 |21,00
Oplata za 1 MW fé’)(MW"“ 0,00 0,00 |0,00
1256,0

Inne koszty, abonament ztim-c 1256,09 ;256’0 9256
Wspétczynnik €m 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢; 1,20 1,00 1,00
Wspdtczynnik a - - -
Wspélczynnik przenikania WIm?K) | 1,800 1100 |0,890
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 495 3,04 2,86
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0004 0,0003 | 0,0003
cieping q
Roczna oszczednosé kosztow Aok . 3095 |4375
AO
Cepa jednostkpwa wymiany M2 = 400,00 | 450,00
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien 2 . 1057,8 | 1190,0
lub drzwi Nok 0 3
Koszt realizacji modernizacji .
wentylacji Nw 2 0,00 |0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 26,47 |27,20

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1057,80 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,47 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

u=1,10

informacje uzupetniajace:

konieczna wymiana stolarki

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 245/85 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 761,07 m h
Powierzchnia calkowita okien Iub drzwi przed modernizacja: 39,57m*
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacji: 39,57m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer nakiadéw: 39,57m “

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostonigte cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

ATCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 80-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.p!, www.arcadiasoft.pl
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Stopniodni: 3568,09 dzieri*K/rok  6i = 19,31 °C  9e=-18,00°C

Stan Wariant numer
istniejacy W1 W2

Optata za 1 GJ zGJ 21,00 21,00 21,00
Oplata za 1 MW A 10,00 000 |0,00
Inne koszty, abonament ztim-c 1256,09 ;256’0 ;256’0
Wspétczynnik Cn 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00
Wspoétczynnik a - - -—
Wspdiczynnik przenikania — yy 2y | 1,800 1,100 {0,890
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 73,44 39,64 |37,08
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0157 0,013 |0,0110
cieplng g
igczna oszczednosé kosztow Aok . 700,63 | 763,43
Cena jednostkowa wymiany 2 .
okien lub drzwi zt/m 400,00 | 450,00
Koszt realizacji wymiany okien 4 . 19467, | 21900,
lub drzwi Nok 21 61
Koszt realizacji modernizacji . 1000,0 | 1000,0
wentylacji Nw 0 0
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 28,84 130,00

Optymainym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 20467,21 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,84 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,10

Informacje uzupetniajace:

konieczna wymiana stolarki oraz montaz 5 nawiewnikéw automatycznych

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 235/250 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 116,74 m *mh
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 23,50m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 23,50m

Powierzchnia cafkowita okien lub drzwi do wyliczerh naktadéw: 23,50m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostonigte cr = 1,0 ,cw = 1,00

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dZ, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pi, www.arcadiasoft.pl
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Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3270,30 dzier*K/rok ~ 6i=18,00°C  6e = -18,00 °C

Stan Wariant numer

IStmejaCy W1 w2
Optata za 1 GJ zHGJ 21,00 21,00 21,00
Oplata za 1 MW M 0,00 000 [0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1256,09 2;256’0 ;256’0
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a - - -
Vyspdlczynnik przenikania WIm?K) | 2,600 1,100 |0,890
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 44 59 24,17 122,78
Z.apotrzebowanie na moc MW 0,0041 0.0024 | 0,0022
cieping gq
igczna oszczednos$E kosztow Aok . 428,78 | 458,07
ana jednostkpwa wymiany 2?2 . 450,00 | 500,00
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien - . 13007, | 14452,
lub drzwi Nok 25 50
Koszt reaililizacji modernizaciji 21 = 0,00 0.00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 30,34 31,55

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13007,25 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,34 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

u=1,10

informacje uzupetniajace:

konieczna wymiana stolarki

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 245/85 niewymienione "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 54,62 m °/h
Powierzchnia cafkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 10,41m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 10,41m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeR naktadéw: 10,41m*

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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Stopiert wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3213,35 dzien-K/rok 81 = 17,76 °C  6e=-18,00°C

Stan Wariant numer
istniejgcy Wi W2

Optata za 1 GJ zHGJ 21,00 21,00 |21,00
Oplata za 1 MW f;’)(MW'm 0,00 0,00 |0,00
Inne koszty, abonament imc | 1256,00 ;256'0 ;256'0
Wspétczynnik ¢m 1,35 1,00 1,00
Wspoétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a - -— -
Wspélczynnik przenikania Wim?K) | 2,600 1100 |0,890
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 19,74 10,73 110,12
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0019 0,0011 |0,0010
cieplna q
io)czna oszczednosé kosztow AAfrok B 189,31 | 202,06
Cona jednostiowawymiany  zjm® |- 450,00 | 500,00
Koszt realizacji wymiany okien - . 5763,3 | 6403,6
lub drzwi Nok 2 9
Koszt realizacji modernizacii .
wentylacji Nw 2 0,00 0.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 30,44 31,69

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5763,32 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 30,44 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupeiniajace:

konieczna wymiana stolarki

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji
Modernizacja przegrody OZ 350/140 "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 50,77 m °h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 4,90m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,90m*

'ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pi, www.arcadiasoft pi
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Powierzchnia caliowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 4,90m ¢

Stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3724,30 dziereKirok  6i=20,00°C  6e = -18,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy Wi W2

Optataza 1 GJ zHGJ 21,00 21,00 |21,00
Optata za 1 MW f::’)‘MW'm 0,00 0,00 |0,00
Inne koszty, abonament ztm-c 1256,09 ;256’0 ;256‘0
Wspoiczynnik Cm 1,356 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00
Wspdotczynnik a -— - -—
Wspé&czynnik przenikania WIm?K) | 1,800 1,100 |0,890
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,33 5,74 5,41
Zapotrzebowanie na moc
ciepina q MW 0,0012 0,0009 | 0,0008
igczna oszczedno$¢ kosztow — . 7533 |82.28
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi ztim -— 450,00 | 500,00
Koszt realizacji wymiany okien 4 i 2712,1 | 3013,6
lub drzwi Nok 5 0
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw # - 0,00 0.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 36,00 |36,62

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2712,15 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 36,00 lat
Stolarka szczelna (0,6<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

informacje uzupetniajgce:

konieczna wymiana stolarki

Ocena oplacalnoéci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylaciji

Modernizacja przegrody OZ 135/200 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 226,62 m°h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 10,80m ‘

ATCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lédz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 10,80m ‘

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 10,80m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4 )

Stopniodni: 3724,30 dzien-Kirok  6i = 20,00°C  6e=-18,00°C

Stan Wariant numer
istniejacy Wi1 W2

Optataza 1 GJ zZHGJ 21,00 21,00 |21,00
Opata za 1 MW i*;’)(MW'm 0,00 0,00 (0,00
Inne koszty, abonament dmc  |125600 | 12960 1256.0
Wspéiczynnik cm 1,356 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢ 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik a - - -
Vyspolczynnik przenikania Wim?K) | 1,800 1100 |0,890
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 20,56 12,66 [11,92
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0047 0,0034 | 0,0033
cieplng q
Roczna oszczednosE kosztow Sifrok B 166,03 | 181,36
AO
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi ztim -— 450,00 | 500,00
Koszt realizacji wymiany okien 2t . 5977,8 | 6642,0
lub drzwi Nok 0 0
Koszt realizacji modernizacii
wentylacji Nw z - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 36,00 |36,62

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5977,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 36,00 lat
Stolarka szczeina (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

konieczna wymiana stolarki

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji
Modernizacja przegrody OZ 450/140 "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 130,56 m °Ih

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft. pl, www.arcadiasoft.pl
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Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3724,30 dzier-Kirok  6i = 20,00 °C  6e=-18,00°C

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 12,60m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 12,60m “
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 12,60m~

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Wariant numer

Stan
istniejacy Wit W2

Opiata za 1 GJ zHGJ 21,00 21,00 121,00
Oplata za 1 MW fé’)‘MW'm 0,00 000 [0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 1256,09 ;256‘0 ;256’0
Wspotczynnik Cm 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢ 1,20 1,00 1,00
Wspolczynnik a -— - -
Wspoiczynnik przenikania W/(mzK) 1,800 1,100 |0.890
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 23,98 14,76 13,91
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0031 0,0022 | 0,0021
cieplng q
igczna oszczednose kosztow Aok . 193,70 | 211,58
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi zlim - 450,00 | 500,00
Koszt realizacji wymiany okien ” . 6974,1 | 7749,0
lub drzwi Nok 0 0
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw z - 0,00 0.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 36,00 |36,62

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,10

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6974,10 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 36,00 lat

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajgce:

konieczna wymiana stolarki

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 200/215 "Wentylacja grawitacyjna’

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczeilna (a > 4)

Stopniodni; 3724,30 dzieri*K/rok  6i = 20,00 °C  0e=-18,00°C

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 270,69 m°/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 12,90m 4
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 12,90m 4
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadéw: 12,90m”

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Wariant numer

Stan
lstmejacy w1 W2

Oplata za 1 GJ zHGJ 21,00 21,00 |21,00
Oplata za 1 MW 2N 10,00 0,00 |0,00
Inne koszty, abonament 2tim-c 1256,09 ;256’0 ;256’0
Wspotczynnik ¢n, 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢; 1,20 1,00 1,00
Wspéiczynnik a - - -
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m“K) (1,800 1,100 {0,890
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 24,55 15,11 (14,24
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0056 0,0040 | 0,0039
igczna oszczedno$t kosztow Aok . 19832 | 216,62
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi zt/m — 450,00 | 500,00
Koszt realizacji wymiany okien 2t . 7140,1 | 7933,5
lub drzwi Nok 5 0
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw 2 - 000 000
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 36,00 |36,62

Stolarka szczelna (0,56<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U= 1,10

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7140,15 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalinego: 36,00 lat

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Informacje uzupeiniajgce:

Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji l
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Modernizacja przegrody OZ 220/80 'Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 17,49 m °h
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 3,52m ¢
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po medernizacji: 3,52m ‘
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadow: 3,52m “

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 3270,30 dzien+K/rok ~ 8i = 18,00 °C 08e=-18,00°C
Stan Wariant numer
|stn|51acy W1 W2

Oplata za 1 GJ zHGJ 21,00 21,00 |21,00

Opfata za 1 MW f;’)‘MW'm 0,00 000 {000

Inne koszty, abonament ztim-c 1256,09 ;256’0 ;256’0

Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00

Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00

Wspotczynnik a - - -—

Wspolczynnik przenikania 2

ciepta U W/(m“K) {1,800 1,100 {0,890

Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 5,88 3,62 3,41

Zapotrzebowanie na moc

cieping q MW 0,0005 0,0004 | 0,0003

§gczna oszczednos$é kosztow Aok . 47.52 |51.90

Cona jednostiowa wymiany — zim* | 400,00 | 450,00

Koszt realizacji wymiany okien 2t N 1731,8 | 1948,3

lub drzwi Nok i 4 2

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw # - 000 0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 36,45 | 37,54

U=1,10

Charakterystyka wariantu optymainego:

Stolarka szczeina (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1731,84 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 36,45 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pi
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 140/140 "‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 56,25 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5,88m ‘

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 5,88m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 5,88m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczeina (a>4)

Stopniodni: 3474,68 dzien-K/rok  6i = 18,90 °C 6e=-18,00°C

Stan Wariant numer
|stn|e]qcy W1 W2

Oplata za 1 GJ zHGJ 21,00 21,00 21,00
Optata za 1 MW f;’)(MW'"‘ 0,00 000 |0,00
Inne koszty, abonament 2t/m-c 1256,09 ;256’0 ;256’0
Wspdiczynnik ¢m 1,35 1,00 (1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00
Wspdiczynnik a - - -
Wspdiczynnik przenikania 2
ciepla U Wi(m“K) 1,800 1,100 |0,890
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 10,78 6,63 6,26
Zapotrzebowanie na moc
cieping g MW 0,0013 0,0009 | 0,0009
igczna oszczednosé kosztow AAfrok . 87.01 |94,80
Cena jednostkowa wymiany 2
okien Iub drzwi ztm — 450,00 | 500,00
Koszt realizacji wymiany okien 2t 3254,5 | 3616,2
lub drzwi Nok - 8 0
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw # - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 37,40 38,15

Optymalinym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalinego: 3254,58 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 37,40 lat
Stolarka szczelna (0,56<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

u=1,10

Informacje uzupeiniajgce:

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.p!
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konieczna wymiana stolarki J

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 370/85 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 178,86 m I

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 15,73m ‘

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 15,73m ‘

Powierzchnia catkowita ckien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 15,73m “

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3515,44 dzien+K/rok 6i = 19,08 °C ge = -18,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy Wi w2

Optata za 1 GJ zHGJ 21,00 21,00 121,00
Optata za 1 MW f;’)(MW'm 0,00 000 |0,00
Inne koszty, abonament ztim-c 1256,09 ;256’0 ;256’0
Wspolczynnik cm 1,36 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢ 1,20 1,00 1,00
Wspéitczynnik a - - -
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |1,800 1,100 |0,890
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 28,25 17,39 | 16,38
Zapotrzebowanie na moc
ciepina g MW 0,0041 0,0029 | 0,0028
i(o)czna oszczednos$é kosztow Aok . 22819 | 249,25
Cena jednostkowa wymiany 2
okien Iub drzwi zhim 450,00 | 500,00
Koszt realizacji wymiany okien 2t . 8703,7 | 9670,8
Iub drzwi Nok 9 8
Koszt realizacji modernizacii
wentylacji Nw # - 000 10,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 38,14 38,80

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8703,78 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 38,14 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

u=1,10

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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l informacje uzupeiniajace:

konieczna wymiana stolarki

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 120/140 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 565,40 m °Ih

Powierzchnia catikowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 6,72m ‘

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 6,72m”

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 6,72m ‘

Stopiers wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3488,01 dziefi-K/rok 8i=18,96 °C  6e =-18,00 °c

r Stan Wariant numer
istniejacy w1 W2
Optata za 1 GJ zHGJ 21,00 21,00 121,00
Optata za 1 MW ?(*:’)(MW"" 0,00 000 |0,00
inne koszty, abonament ztm-c 1256,09 ;256’0 ;256’0
Wspétczynnik Cm 1,35 1,00 1,00
Wspbtczynnik ¢, 1,20 1,00 (1,00
Wspétczynnik a -— - -—
Wspo6tezynnik przenikania 2
ciepta U W/(m“K) | 1,800 1,100 |0,890
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 11,98 7,37 6,95
Zapotrzebowanie na moc
clepina q MW 0,0014 0,0010 | 0,0009
Izgczna oszczedno$E kosztow ZHirok . 96,75 | 105,69
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi ztim -— 450,00 | 500,00
Koszt realizacji wymiany okien A . 3719,514132,8
lub drzwi Nok 2 0
Koszt realizacji modemizacji
wentylacji Nw z - 000 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 38,44 139,10

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3719,52 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 38,44 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.p!
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u=1,10

informacje uzupetniajgce:

konieczna wymiana stolarki

Bcena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 140/60 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 12,52 m 5Ih

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,52m 4

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,52m “

Powierzchnia catikowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,52m “

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3270,30 dzien-Kirok 6= 18,00°C  0e = -18,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy Wi W2

Optata za 1 GJ zHGJ 21,00 21,00 }21,00
Optata za 1 MW i';’)(MW'm 0,00 0,00 |0,00
Inne koszty, abonament zlim-c 1256,09 ;256’0 ;256'0
Wspétczynnik Cm 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢ 1,20 1,00 1,00
Wspaétczynnik a - -— -
Wspéiczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |1,800 1,100 |0,890
Straty ciepia na przenikanie @ GJ 4,21 2,59 2,44
Zapotrzebowanie na moc
ciepina MW 0,0004 0,0003 | 0,0002
Roczna oszczednosé kosztow
20 zlirok — 34,02 |37.16
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi zifm - 450,00 | 500,00
Koszt realizacji wymiany okien 7 B 1394,8 | 1549,8
lub drzwi Nok ) 2 0
Koszt realizacji modernizacii
wentylacji Nw z - 0,00 10,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 41,00 141,71

Optymainym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1394,82 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 41,00 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Léd2, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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Modernizacja systemu wentylacji
U= 1,10

Informacje uzupetniajace:

konieczna wymiana stolarki

Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 120/85 "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumient powietrza wentylacyjnego V: 6,43 m °h

Powierzchnia catkowita ckien lub drzwi przed modernizacjg: 1,02m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,02m ‘

Powierzchnia catikowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 1,02m “

Stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 .cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2816,30 dzier*K/rok 0i=16,00°C  6e =-18,00°C

Stan Wariant numer
istniejacy W1 W2

Optata za 1 GJ z4GJ 21,00 21,00 |21,00
Opiata za 1 MW fg)(MW"" 0,00 0,00 |0,00
inne koszty, abonament ztim-c 1256,09 ;256’0 ;256’0
Wspotczynnik Cm 1,35 1,00 1,00
Wspoiczynnik ¢ 1,20 1,00 1,00
Wspéiczynnik a — -— -
Wspélczynnik przenikania 2
ciepta U WI(m“K) 1,800 1,100 |0,890
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,61 0,99 0,94
Zapotrzebowanie na moc
ciepina q MW 0,0002 0,0001 | 0,0001
Roczna oszczednosé kosztow
A0 ziirok — 12,99 | 14,08
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi zlim - 450,00 | 500,00
Koszt realizacji wymiany okien
ub drzwi Nok z -— 564,57 | 627,30
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw 2 - 0,00 000
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 43,48 |44,55
Optymalinym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 564,57 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 43,48 lat

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U= 1,10

Informacje uzupetniajace:

konieczna wymiana stolarki okiennej

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 160/80 'Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V. 32,30 m°/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 5,12m “
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,12m ‘
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadow: 5,12m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 2816,30 dziefi-K/rok 6i = 16,00 °C 8e = -18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejgcy Wi W2

Optataza 1 GJ ztIGJ 21,00 21,00 121,00

Optata za 1 MW fé’)(MW"“ 0,00 0,00 |000

Inne koszty, abonament z{m-¢ 1256,09 ;256’0 ;256’0

Wspoétczynnik cm 1,35 1,00 1,00

Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00

Wspétczynnik a -— - =

Wspdiczynnik przenikania 2

ciepta U W/(m“K) |1,800 1,100 0,890

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,07 497 4,71

Zapotrzebowanie na moc

cieplna q MW 0,0008 0,0006 | 0,0005

igczna oszczednos$e kosztow y— . 6518 |70,68

Cena jednostkowa wymiany 2

okien lub drzwi ztm 450,00 | 500,00

Koszt realizacji wymiany okien 2t . 2833,9 | 3148,8

lub drzwi Nok 2 0

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw z - 000 10,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 43,48 144,55

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2833,92 zt

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pi, www.arcadiasoft.pl
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Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 4348 lat
Stolarka szczelna {0,56<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,10

Informacje uzupelniajace:

konieczna wymiana stolarki

6.3 Ocena optlacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody Cw TkJ/(kg*K)] 418 4,18
Gestosé wody pw [kg/m®] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspdtczynnik korekcyjny kr - 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [mz] 2516,80 2516,80
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dr;jé(:]'n - 0,80 0,80
Czas uzytkowania T [h] 24,00 24,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 1,80 1,80
Sprawno$é wytwarzania Ny g [-] 0,65 0,65
Sprawno$¢ przesyiu Nw g -] 0,70 0,80
Sprawno$é akumulacji ciepta nw,s [ 0,65 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q.y [GJ/rok] 257,69 174,48
Max moc ciepina dewy [kw} 7.91 7.91
6.3.2 Ocena oplacalnoéci modernizacji instalacji cwu
Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ [2/GJ] 21,00 21,00
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z4] 1256,09 1256,09
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zi/a] - 1747 44
Koszt modernizacji Nu (2] - 42189,00
SPBT {lat] - 2414

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dia wariantu optymalnego

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.p!
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Planowane usprawnienia: Naktady
przewody cyrkulacyjne c.w.u. mb 41512,50
docieplenie istniejacego zasobnika 676,50
Suma: 42189,00
6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng
Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng poprawa cyrkulacji
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns wymiana zasobnika c.w.u.
6.4. Ocena oplacalnoséci i wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos$¢ cieplna systemu grzewczego
6.4.1. Ocena oplacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 21,00 21,00
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zY/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z 1256,09 1256,09
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 2109,47
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,4237
Sprawno$é systemu grzewczedo 0,505 0,711
Roczna oszczednoéé kosztéw AO [z¥/a] - 28547,38
Koszt modernizacji {f] - 206910,60
SPBT [lat] - 7,25

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieping systemu grzewczego

Rodzaje uleprzen termomodernizacyjnych

Wartoéci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspoéiczynnikéw w *)

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokainego wbudowanego zrodia ciepta Ny g 0,850
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nuq 0,900
Regulaciji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej Ny e 0,930
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Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowedo nu s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wqy 0,950
Sprawno$éé catkowita systemu grzewczego Mg MHd NHe MHs 0,711

*) - przyjmuje sig z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

grzejniki PURMO COMPACT plytowe / szt 90651,00

wymiana przewodéw €.0. Wraz z robocizng i armaturg /mb 103074,00

gtowice termostatyczne EQ-3 model 130809L 13185,60
Suma: 206910,60

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszeni dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

kociof nie bedzie wymieniony, zmiana paliwa.
proponowane paliwo to debina, gateziowka, zwigzana z
wycinkg lasu, sugerowane podpisanie umowy z
Nadleénictwem w cel uzabezpieczenia paliwa

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesylu ng wymiana gzrjnikéw oraz przewodow zasilajgcych i

powrotu
Ulepszenie sprawnosci regulacii ne montaz glowic umozliwiajgcych nastawy temperatur
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu W, i Wy przyjete w nakitdach do regulaciji

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu sluzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzigé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wediug rosnacej wartoéci SPBT

N ) i . Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4 [lat}
1. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie saia 69720,71 zt 15,63
2. Modernizacja przegrody Podloga na gruncie 262742,02 zt 16,09
3. Modernizacja przegrody stropodach 365911,10 zt 18,27
4, ‘| Modernizacja przegrody OZ 245/215 'Wentylacja grawitacyjna' 221267,09 zt 19,91
Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione "Wentylacja
5. grawitacyjna 8619,48 zt 22,02
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6. Modernizacja przegrody OZ 270/210 "Wentylacja grawitacyjna' 25706,76 zt 23,71
7. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42189,00 zt 2414
8. Modernizacja przegrody OZ 450/240 "Wentylacja grawitacyjna’ 18733,40 zt 25,58
9. Modernizacja przegrody OZ 100/215 "Wentylacja grawitacyjna' 1057,80 zt 26,47
10. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42937,82 zt 26,60
11 Modernizacja przegrody OZ 245/85 "Wentylacja grawitacyjna’ 20467,21 28,84
12, gﬁrgsv?{:;ja:? przegrody OZ 235/250 niewymienione 'Wentylacja 13007,25 z4 30,34
13, gllrgsvei{:ci;zj-::? przegrody OZ 245/85 niewymienione 'Wentylacja 576332 2t 3044
14. Modernizacja przegrody OZ 350/140 "Wentylacja grawitacyjna’ 2712,15 zt 36,00
15. Modernizacja przegrody OZ 135/200 "Wentylacja grawitacyjna' 5977.,80 zt 36,00
16. Modernizacja przegrody OZ 450/140 "Wentylacja grawitacyjna' 6974,10 zt 36,00
17. Modernizacja przegrody OZ 200/215 "Wentylacja grawitacyjna’ 7140,15 zt 36,00
18. Modernizacja przegrody OZ 220/80 "Wentylacja grawitacyjna' 1731,84 zt 36,45
19. Modernizacja przegrody OZ 140/140 "Wentylacja grawitacyjna' 3254,58 2t 37,40
20. Modernizacja przegrody OZ 370/85 "Wentylacja grawitacyjna’ 8703,79 zt 38,14
21. Modernizacja przegrody OZ 120/140 "Wentylacja grawitacyjna' 3719,52 z 38,44
22. Modernizacja przegrody OZ 140/60 "Wentylacja grawitacyjna' 1394,82 zt 41,00
23. Modernizacja przegrody OZ 120/85 “Wentylacja grawitacyjna’ 564,57 zt 43,48
24, Modernizacja przegrody OZ 160/80 "Wentylacja grawitacyjna' 2833,92 z 43,48
25. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna stara cze$¢ 434620,50 zt 70,88
26. Modernizacja przegrody Dach nad dobudéwka 59846,93 zt 193,38
27. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 206910,60 7,25
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegbinych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 262742,02
3 Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
4 Modernizacja przegrody OZ 245/215 'Wentylacja grawitacyjna’ 221267,08
5 Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione ‘Wentylacja grawitacyjna' 8619,48
6 Modernizacja przegrody OZ 270/210 'Wentylacja grawitacyjna' 25706,76
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7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42189,00
8 Modernizacja przegrody OZ 450/240 "Wentylacja grawitacyjna' 18733,40
9 Modernizacja przegrody OZ 100/215 '‘Wentylacja grawitacyjna’ 1057,80
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42937,82
11 |Modernizacja przegrody OZ 245/85 "Wentylacja grawitacyjna' 20467,21
12 |Modernizacja przegrody OZ 235/250 niewymienione ‘Wentylacja grawitacyjna’ 13007,25
13 |Modernizacja przegrody OZ 245/85 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna' 5763,32
14 | Modernizacja przegrody OZ 350/140 "Wentylacja grawitacyjna' 271215
15 |Modernizacja przegrody OZ 135/200 "Wentylacja grawitacyjna’ 5977.,80
16 |Modernizacja przegrody OZ 450/140 "Wentylacja grawitacyjna' 6974,10
17 | Modernizacja przegrody OZ 200/215 "Wentylacja grawitacyjna’ 7140,15
18 |Modernizacja przegrody OZ 220/80 "Wentylacja grawitacyjna’ 1731,84
19 |Modernizacja przegrody OZ 140/140 "Wentylacja grawitacyjna' 3254,58
20 |Modernizacja przegrody OZ 370/85 "Wentylacja grawitacyjna’ 8703,79
21 |Modernizacja przegrody OZ 120/140 "Wentylacja grawitacyjna' 3719,52
22 | Modernizacja przegrody OZ 140/60 "Wentylacja grawitacyjna' 1394,82
23 | Modernizacja przegrody OZ 120/85 "‘Wentylacja grawitacyjna’ 564,57
24 |Modernizacja przegrody OZ 160/80 "Wentylacja grawitacyjna' 2833,92
25 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna stara czg$s¢ 434620,50
26 | Modernizacja przegrody Dach nad dobudéwka 59846,93
27 | Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
28 |Audyti/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1844508,23
Wariant 2
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 262742,02
3 Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
4 Modernizacja przegrody OZ 245/215 'Wentylacja grawitacyjna’ 221267,09
5 Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna’ 8619,48
6 Modernizacja przegrody OZ 270/210 'Wentylacja grawitacyjna’ 25706,76
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42189,00
8 Modernizacja przegrody OZ 450/240 'Wentylacja grawitacyjna’' 18733,40
9 Modernizacja przegrody OZ 100/215 'Wentylacja grawitacyjna’ 1057,80
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10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42937,82
11 | Modernizacja przegrody OZ 245/85 "Wentylacja grawitacyjna’ 20467,21
12 | Modernizacja przegrody OZ 235/250 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna' 13007,25
13 | Modernizacja przegrody OZ 245/85 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna’ 5763,32
14 |Modernizacja przegrody OZ 350/140 'Wentylacja grawitacyjna' 2712,15
15 | Modernizacja przegrody OZ 135/200 "Wentylacja grawitacyjna' 5977.,80
16 |Modernizacja przegrody OZ 450/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 6974,10
17 | Modernizacja przegrody OZ 200/215 'Wentylacja grawitacyjna' 7140,15
18 |Modernizacja przegrody OZ 220/80 'Wentylacja grawitacyjna’ 1731,84
19 |Modernizacja przegrody OZ 140/1 40 'Wentyiacja grawitacyjna’ 3254,58
20 |Modernizacja przegrody OZ 370/85 "Wentylacja grawitacyjna' 8703,79
21 | Modernizacja przegrody OZ 120/140 "Wentylacja grawitacyjna' 3719,52
22 |Modernizacja przegrody OZ 140/60 "Wentylacja grawitacyjna' 1394,82
23 | Modernizacja przegrody OZ 120/85 "‘Wentylacja grawitacyjna’ 564,57
24 | Modernizacja przegrody OZ 160/80 "‘Wentylacja grawitacyjna' 2833,92
25 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna stara czes¢ 434620,50
26 |Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
27 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1784661,30
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 262742,02
3 Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
4 Modernizacja przegrody OZ 245/215 "Wentylacja grawitacyjna' 221267,09
5 Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna’ 8619,48
6 Modernizacja przegrody OZ 270/210 "Wentylacja grawitacyina' 25706,76
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42189,00
8 Modernizacja przegrody OZ 450/240 'Wentylacja grawitacyjna' 18733,40
9 Modernizacja przegrody OZ 100/215 "Wentylacja grawitacyjna' 1057,80
10 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42937,82
11 |Modernizacja przegrody OZ 245/85 'Wentylacja grawitacyjna’ 20467,21
12 | Modernizacja przegrody OZ 235/250 niewymienione "‘Wentylacja grawitacyjna' 13007,25
13 | Modernizacja przegrody OZ 245/85 niewymienione "Wentylacja grawitacyjna' 5763,32
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14 | Modernizacja przegrody OZ 350/140 “Wentylacja grawitacyjna’ 2712,15
15 |Modernizacja przegrody OZ 135/200 "Wentylacja grawitacyjna' 5977,80
16 |Modernizacja przegrody OZ 450/140 "Wentylacja grawitacyjna' 6974,10
17 | Modernizacja przegrody OZ 200/215 "Wentylacja grawitacyjna’ 7140,15
18 |Modernizacja przegrody OZ 220/80 "Wentylacja grawitacyjna' 1731,84
19 | Modernizacja przegrody OZ 140/140 "Wentylacja grawitacyjna' 3254,58
20 |Modernizacja przegrody OZ 370/85 "Wentylacja grawitacyjna’ 8703,79
21 | Modernizacja przegrody OZ 120/140 "Wentylacja grawitacyjna' 3719,52
22 |Modernizacja przegrody OZ 140/60 "Wentylacja grawitacyjna’ 1394,82
23 | Modernizacja przegrody OZ 120/85 'Wentylacja grawitacyjna’ 564,57
24 |Modernizacja przegrody OZ 160/80 "Wentylacja grawitacyjna’ 2833,92
25 | Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
26 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1350040,80
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie 262742,02
3 Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
4 Modernizacja przegrody OZ 245/215 "Wentylacja grawitacyjna' 221267,09
5 Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione "Wentylacja grawitacyjna’ 8619,48
6 Modernizacja przegrody OZ 270/210 'Wentylacja grawitacyjna' 25706,76
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42189,00
8 Modernizacja przegrody OZ 450/240 'Wentylacja grawitacyjna’ 18733,40
9 Modernizacja przegrody OZ 100/215 'Wentylacja grawitacyjna' 1057,80
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42937,82
11 |Modernizacja przegrody OZ 245/85 'Wentylacja grawitacyjna’ 20467,21
12 | Modernizacja przegrody OZ 235/250 niewymienione "Wentylacja grawitacyjna’ 13007,25
13 |Modernizacja przegrody OZ 245/85 niewymienione "‘Wentylacja grawitacyjna' 5763,32
14 |Modernizacja przegrody OZ 350/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 2712,15
15 |Modernizacja przegrody OZ 135/200 'Wentylacja grawitacyjna' 5977,80
16 |Modernizacja przegrody OZ 450/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 6974,10
17 |Modernizacja przegrody OZ 200/215 'Wentylacja grawitacyjna’ 7140,15
18 |Modernizacja przegrody OZ 220/80 'Wentylacja grawitacyjna’ 1731,84
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19 |Modernizacja przegrody OZ 140/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 3254,58
20 |Modernizacja przegrody OZ 370/85 'Wentylacja grawitacyjna’ 8703,79
21 | Modernizacja przegrody OZ 120/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 3719,52
22 |Modernizacja przegrody OZ 140/60 'Wentylacja grawitacyjna' 1394,82
23 |Modernizacja przegrody OZ 120/85 'Wentylacja grawitacyjna’ 564,57
24 | Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
25 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1347206,88
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 262742,02
3 Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
4 Modernizacja przegrody OZ 245/215 'Wentylacja grawitacyjna’ 221267,09
5 Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna’ 8619,48
6 Modernizacja przegrody OZ 270/210 'Wentylacja grawitacyjna’ 25706,76
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42189,00
8 Modernizacja przegrody OZ 450/240 'Wentylacja grawitacyjna’ 18733,40
9 Modernizacja przegrody OZ 100/215 'Wentylacja grawitacyjna’ 1057,80
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42937.82
11 | Modernizacja przegrody OZ 245/85 'Wentylacja grawitacyjna’ 20467,21
12 |Modernizacja przegrody OZ 235/250 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna’ 13007,25
13 | Modernizacja przegrody OZ 245/85 niewymienione "Wentylacja grawitacyjna’ 5763,32
14 |Modernizacja przegrody OZ 350/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 2712,15
15 | Modernizacja przegrody OZ 135/200 'Wentylacja grawitacyjna’ 5977.80
16 | Modernizacja przegrody OZ 450/140 'Wentylacja grawitacyjna' 6974,10
17 |Modernizacja przegrody OZ 200/215 'Wentylacja grawitacyjna’ 7140,15
18 |Modernizacja przegrody OZ 220/80 'Wentylacja grawitacyjna’ 1731,84
19 |Modernizacja przegrody OZ 140/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 3254,58
20 |Modernizacja przegrody OZ 370/85 'Wentylacja grawitacyjna’ 8703,79
21 |Modernizacja przegrody OZ 120/140 "Wentylacja grawitacyjna’ 3719,62
22 | Modernizacja przegrody OZ 140/60 'Wentylacja grawitacyjna’ 1394,82
23 | Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
24 | Audyt ilub inna dokumentacja techniczna 0,00
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(Calkowity koszt

1346642,31 J

Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 262742,02
3 Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
4 Modernizacja przegrody OZ 245/215 'Wentylacja grawitacyjna’ 221267,09
5 Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione "Wentylacja grawitacyjna' 8619,48
6 Modernizacja przegrody OZ 270/210 '‘Wentylacja grawitacyjna’ 25706,76
7 Modernizacja systemu ciepiej wody uzytkowej 42189,00
8 Modernizacja przegrody OZ 450/240 'Wentylacja grawitacyjna' 18733,40
9 Modernizacja przegrody OZ 100/215 'Wentylacja grawitacyjna' 1057,80
10 |{Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42937,82
11 | Modernizacja przegrody OZ 245/85 'Wentylacja grawitacyjna’ 20467,21
12 | Modernizacja przegrody OZ 235/250 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna’ 13007,25
13 | Modernizacja przegrody OZ 245/85 niewymienione "Wentylacja grawitacyjna’ 5763,32
14 |Modernizacja przegrody OZ 350/140 'Wentylacja grawitacyjna' 2712,15
15 | Modernizacja przegrody OZ 135/200 'Wentylacja grawitacyjna' 5977,80
16 | Modernizacja przegrody OZ 450/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 6974,10
17 | Modernizacja przegrody OZ 200/215 'Wentylacja grawitacyjna’ 7140,15
18 |Modernizacja przegrody OZ 220/80 'Wentylacja grawitacyjna’ 1731,84
19 | Modernizacja przegrody OZ 140/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 3254,58
20 |Modernizacja przegrody OZ 370/85 'Wentylacja grawitacyjna’ 8703,79
21 | Modernizacja przegrody OZ 120/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 3719,62
22 | Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
23 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1345247 49
Wariant 7
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 262742,02
3 Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
4 Modernizacja przegrody OZ 245/215 'Wentylacja grawitacyjna' 221267,09
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5 Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione "Wentylacja grawitacyjna’ 8619,48
6 Modernizacja przegrody OZ 270/210 "Wentylacja grawitacyjna' 25706,76
7 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 42189,00
8 Modernizacja przegrody OZ 450/240 'Wentylacja grawitacyjna' 18733,40
9 Modernizacja przegrody OZ 100/215 "‘Wentylacja grawitacyjna’ 1057,80
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42937,82
11 | Modernizacja przegrody OZ 245/85 '"Wentylacja grawitacyjna' 20467,21
12 | Modernizacja przegrody OZ 235/250 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna’ 13007,25
13 |Modernizacja przegrody OZ 245/85 niewymienione "Wentylacja grawitacyjna' 5763,32
14 |Modernizacja przegrody OZ 350/140 'Wentylacja grawitacyjna' 2712,15
15 | Modernizacja przegrody OZ 135/200 "‘Wentylacja grawitacyjna’ 5977.,80
16 | Modernizacja przegrody OZ 450/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 6974,10
17 | Modernizacja przegrody OZ 200/215 'Wentylacja grawitacyjna' 7140,15
18 | Modernizacja przegrody OZ 220/80 'Wentylacja grawitacyjna’ 1731,84
19 |Modernizacja przegrody OZ 140/140 'Wentylacja grawitacyjna' 3254,58
20 |Modernizacja przegrody OZ 370/85 'Wentylacja grawitacyjna’ 8703,79
21 | Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
22 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1341527,97
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie 262742,02
3 Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
4 Modernizacja przegrody OZ 245/215 'Wentylacja grawitacyjna' 221267,09
5 Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione ‘Wentylacja grawitacyjna' 8619,48
6 Modernizacja przegrody OZ 270/210 "Wentylacja grawitacyjna’ 25706,76
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42189,00
8 Modernizacja przegrody OZ 450/240 "Wentylacja grawitacyjna’ 18733,40
9 Modernizacja przegrody OZ 100/215 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 1057.,80
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42937,82
11 | Modernizacja przegrody OZ 245/85 'Wentylacja grawitacyjna' 20467.21
12 | Modernizacja przegrody OZ 235/250 niewymienione "Wentylacja grawitacyjna' 13007,25
13 | Modernizacja przegrody OZ 245/85 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna' 5763,32
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14 | Modernizacja przegrody OZ 350/140 "Wentylacja grawitacyjna' 2712,15
15 |Modernizacja przegrody OZ 135/200 "Wentylacja grawitacyjna’ 5977,80
16 | Modernizacja przegrody OZ 450/140 "Wentylacja grawitacyjna’ 6974,10
17 | Modernizacja przegrody OZ 200/215 "Wentylacja grawitacyjna’ 7140,15
18 |Modernizacja przegrody OZ 220/80 "Wentylacja grawitacyjna’ 1731.84
19 | Modernizacja przegrody OZ 140/140 "Wentylacja grawitacyjna' 3254,58
20 |Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
21 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1332824,18
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie 262742,02
3 Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
4 Modernizacja przegrody OZ 245/215 "Wentylacja grawitacyjna’ 221267,09
5 Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna’ 8619,48
6 Modernizacja przegrody OZ 270/210 "Wentylacja grawitacyjna' 25706,76
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42189,00
8 Modernizacja przegrody OZ 450/240 'Wentylacja grawitacyjna’ 18733,40
9 Modernizacja przegrody OZ 100/215 "Wentylacja grawitacyjna' 1057,80
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42937,82
11 | Modernizacja przegrody OZ 245/85 'Wentylacja grawitacyjna’ 20467,21
12 | Modernizacja przegrody OZ 235/250 niewymienione "Wentylacja grawitacyjna’ 13007,25
13 |Modernizacja przegrody OZ 245/85 niewymienione "Wentylacja grawitacyjna’ 5763,32
14 |Modernizacja przegrody OZ 350/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 2712,15
15 |Modernizacja przegrody OZ 135/200 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 5977,80
16 |Modernizacja przegrody OZ 450/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 6974,10
17 | Modernizacja przegrody OZ 200/215 'Wentylacja grawitacyjna' 7140,15
18 |Modernizacja przegrody OZ 220/80 'Wentylacja grawitacyjna' 1731,84
19 | Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
20 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Calkowity koszt 1329569,60

}7 Wariant 10
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 262742,02
3 Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
4 Modernizacja przegrody OZ 245/215 'Wentylacja grawitacyjna’ 221267,09
5 Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna' 8619,48
6 Modernizacja przegrody OZ 270/210 'Wentylacja grawitacyjna’ 25706,76
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42189,00
8 Modernizacja przegrody OZ 450/240 'Wentylacja grawitacyjna’ 18733,40
9 Modernizacja przegrody OZ 100/215 'Wentylacja grawitacyjna’ 1057,80
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42937 .82
11 Modernizacja przegrody OZ 245/85 'Wentylacja grawitacyjna’ 20467,21
12 |Modernizacja przegrody OZ 235/250 niewymienione "Wentylacja grawitacyjna' 13007,25
13 |Modernizacja przegrody OZ 245/85 niewymienione ‘Wentylacja grawitacyjna’ 5763,32
14 |Modernizacja przegrody OZ 350/140 'Wentylacja grawitacyjna' 2712,15
15 |Modernizacja przegrody OZ 135/200 'Wentylacja grawitacyjna' 5977,80
16 |Modernizacja przegrody OZ 450/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 6974,10
17 |Modernizacja przegrody OZ 200/215 'Wentylacja grawitacyjna’ 7140,15
18 |Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
18 | Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1327837,76
Wariant 11
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 262742,02
3 Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
4 Modernizacja przegrody OZ 245/215 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 221267,09
5 Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna’ 8619,48
6 Modernizacja przegrody OZ 270/210 'Wentylacja grawitacyjna’ 25706,76
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42189,00
8 Modernizacja przegrody OZ 450/240 'Wentylacja grawitacyjna’ 18733,40
9 Modernizacja przegrody OZ 100/215 'Wentylacja grawitacyjna’ 1057,80
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42937,82
11 |Modernizacja przegrody OZ 245/85 'Wentylacja grawitacyjna' 20467 .21
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12 | Modernizacja przegrody OZ 235/250 niewymienione "Wentylacja grawitacyjna’ 13007,25
13 | Modernizacja przegrody OZ 245/85 niewymienione "Wentylacja grawitacyjna' 5763,32
14 | Modernizacja przegrody OZ 350/140 'Wentylacja grawitacyjna’ 2712,15
15 | Modernizacja przegrody OZ 135/200 'Wentylacja grawitacyjna' 5977.,80
16 | Modernizacja przegrody OZ 450/140 ‘Wentylacja grawitacyjna' 6974,10
17 | Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
18 | Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1320697,61
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie 262742,02
3 Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
4 Modernizacja przegrody OZ 245/215 'Wentylacja grawitacyjna’ 221267,09
5 Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione "Wentyiacja grawitacyjna’ 8619,48
6 Modernizacja przegrody OZ 270/210 'Wentylacja grawitacyjna’ 25706,76
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 42189,00
8 Modernizacja przegrody OZ 450/240 'Wentylacja grawitacyjna’ 18733,40
9 Modernizacja przegrody OZ 100/215 'Wentylacja grawitacyjna’ 1057,80
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42937,82
11 | Modernizacja przegrody OZ 245/85 'Wentylacja grawitacyjna’ 20467,21
12 |Modernizacja przegrody OZ 235/250 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna’ 13007,25
13 | Modernizacja przegrody OZ 245/85 niewymienione "‘Wentylacja grawitacyjna’ 5763,32
14 |Modernizacja przegrody OZ 350/140 'Wentylacja grawitacyjna' 2712,15
15 |Modernizacja przegrody OZ 135/200 'Wentylacja grawitacyjna' 5977.80
16 |Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
17 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1313723,51
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie sala 69720,71
Modernizacja przegrody Podloga na gruncie 262742,02
Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
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4 Modernizacja przegrody OZ 245/215 ‘Wentylacja grawitacyjna' 221267,09
5 Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna’ 8619,48
6 Modernizacja przegrody OZ 270/210 "Wentylacja grawitacyjna' 25706,76
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42189,00
8 Modernizacja przegrody OZ 450/240 "Wentylacja grawitacyjna’ 18733,40
9 Modernizacja przegrody OZ 100/215 "‘Wentylacja grawitacyjna' 1057,80
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42937,82
11 | Modernizacja przegrody OZ 245/85 "Wentylacja grawitacyjna' 2046721
12 | Modernizacja przegrody OZ 235/250 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna' 13007,25
13 | Modernizacja przegrody OZ 245/85 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna’ 5763,32
14 |Modernizacja przegrody OZ 350/140 "Wentylacja grawitacyjna' 271215
15 | Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
16 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1307745,71
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 262742,02
3 Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
4 Modernizacja przegrody OZ 245/215 ‘Wentylacja grawitacyjna' 221267,09
5 Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna’ 8619,48
6 Modernizacja przegrody OZ 270/210 "‘Wentylacja grawitacyjna’ 25706,76
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42189,00
8 Modernizacja przegrody OZ 450/240 'Wentylacja grawitacyjna’ 18733,40
9 Modernizacja przegrody OZ 100/215 'Wentylacja grawitacyjna’ 1057,80
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42937,82
11 | Modernizacja przegrody OZ 245/85 'Wentylacja grawitacyjna’ 20467,21
12 | Modernizacja przegrody OZ 235/250 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna’ 13007,25
13 | Modernizacja przegrody OZ 245/85 niewymienione "‘Wentylacja grawitacyjna’ 5763,32
14 | Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
15 | Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1305033,56

-

Wariant 15
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 262742,02
3 Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
4 Modernizacja przegrody OZ 245/215 "Wentylacja grawitacyjna’ 221267,09
5 Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna' 8619,48
6 Modernizacja przegrody OZ 270/210 "Wentylacja grawitacyjna’ 25706,76
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42189,00
8 Modernizacja przegrody OZ 450/240 "Wentylacja grawitacyjna' 18733,40
9 Modernizacja przegrody OZ 100/215 "Wentylacja grawitacyjna' 1057,80
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42937,82
11 | Modernizacja przegrody OZ 245/85 "‘Wentylacja grawitacyjna’ 20467,21
12 | Modemizacja przegrody OZ 235/250 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna’ 13007,25
13 | Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
14 | Audyt ilub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1299270,24
Wariant 16
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Poditoga ha gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 262742,02
3 Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
4 Modernizacja przegrody OZ 245/215 ‘Wentylacja grawitacyjna' 221267,09
5 Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna’ 8619,48
6 Modernizacja przegrody OZ 270/210 ‘Wentylacja grawitacyjna' 25706,76
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42189,00
8 Modernizacja przegrody OZ 450/240 "‘Wentylacja grawitacyjna' 18733,40
9 Modernizacja przegrody OZ 100/215 'Wentyiacja grawitacyjna’ 1057,80
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42937,82
11 |Modernizacja przegrody OZ 245/85 'Wentylacja grawitacyjna’ 20467,21
12 | Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
13 | Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1286262,99
Wariant 17 J
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 262742,02
3 Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
4 Modernizacja przegrody OZ 245/215 "Wentylacja grawitacyjna' 221267,09
5 Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna' 8619,48
6 Modernizacja przegrody OZ 270/210 "Wentylacja grawitacyjna' 25706,76
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42189,00
8 Modernizacja przegrody OZ 450/240 "Wentylacja grawitacyjna' 18733,40
9 Modernizacja przegrody OZ 100/215 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 1057,80
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 42937,82
11 | Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
12 | Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1265795,78
Wariant 18
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie 262742,02
3 Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
4 Modernizacja przegrody OZ 245/215 "Wentylacja grawitacyjna’ 221267,09
5 Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna’ 8619,48
6 Modernizacja przegrody OZ 270/210 "Wentylacja grawitacyjna’ 25706,76
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42189,00
8 Modernizacja przegrody OZ 450/240 "Wentylacja grawitacyjna’ 18733,40
9 Modernizacja przegrody OZ 100/215 "Wentylacja grawitacyjna’ 1057.,80
10 | Modernizacja systemu grzewczego \20691 0,60
11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1222857,96
Wariant 19
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 262742,02
Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
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4 Modernizacja przegrody OZ 245/215 "Wentylacja grawitacyjna' 221267,09
5 Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna' 8619,48
6 Modernizacja przegrody OZ 270/210 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 25706,76
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42189,00
8 Modernizacja przegrody OZ 450/240 "Wentylacja grawitacyjna’ 18733,40
9 Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
10 |Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1221800,16
Wariant 20
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 262742,02
3 Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
4 Modernizacja przegrody OZ 245/215 "Wentylacja grawitacyjna' 221267,09
5 Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna’ 8619,48
6 Modernizacja przegrody OZ 270/210 "Wentylacja grawitacyjna’ 25706,76
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42189,00
8 Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
9 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1203066,76
Wariant 21
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 262742,02
3 Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
4 Modernizacja przegrody OZ 245/215 'Wentylacja grawitacyjna’ 221267,09
5 Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione '"Wentylacja grawitacyjna' 8619,48
6 Modernizacja przegrody OZ 270/210 'Wentylacja grawitacyjna’ 25706,76
7 Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
8 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1160877,76

-

Wariant 22
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie 262742,02
3 Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
4 Modernizacja przegrody OZ 245/215 'Wentylacja grawitacyjna’ 221267,09
5 Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione "Wentylacja grawitacyjna’ 8619,48
6 Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
7 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1135171,00
Wariant 23
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 262742,02
3 Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
4 Modernizacja przegrody OZ 245/215 "Wentylacja grawitacyjna' 22126709
5 Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
6 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1126551,52
Wariant 24
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 262742,02
3 Modernizacja przegrody stropodach 365911,10
4 Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
5 | Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 905284,43
Wariant 25
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie 262742,02
3 |Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
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[ Catkowity koszt 53937333 |
Wariant 26
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie sala 69720,71
2 Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 276631,31
Wariant 27
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 206910,60
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 206910,60

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegéinych wariantéw przedsiewziecia

= o 5 ‘§ 2 |5 > 05
£2 SE| 56| 2656 55 g Es | &8 B_2%
C —

°S | 023 | 282 | £¥e| 58| 3 65 | 2 E8%¢

. c 3 23 ENG RNg 2NG a Nz o< 5c N
Wariant N & Jo=2 c P2 502 S8z © ] =F Rgoke
>0 oN5 | ES | SEN| ZER 5 g N §3 B2

g 2 9% 255 255 | *6 o © 29 go Boc3

€0 eg | 5§20 8060 oo o m © ] S 2.

[MW] [GJ] °C m’ m® m® m® Wim® 1/m

0 0,4237 2109,47 19,03 2516,84 8532,271 909475 8532,27 53,52 0,56
1 0,1648 585,63 19,03| 2516,84 8532,27 9094,75 8532,27 20,95 0,56
2 0,1666 599,21 19,03 2516,84 853227 9094,75| 853227 21,17 0,56
3 0,2028 871,80 19,03 2516,84 8532,27 9094,75 8532,27 25,41 0,56
4 0.2030 872,60 19,03| 2516,84 8532,27 9094,75 8532,27 25,41 0,56
5 0,2030 872,76 19,03| 2516,84 8532,27 9094,75 8532,27 25,41 0,56
6 0,2031 873,27 19,03| 2516,84 8532,27 9094,75 8532,27 25,41 0,56
7 0,2032 874,63 19,03 2516,84 8532,27 9094,75| 853227 25,41 0,56
8 0,2036 877,81 19,03 2516,84 8532,27| 909475 8532,27 25,41 0,56
9 0,2038 878,91 19,03 2516,84 8532,27 9094,75| 853227 25,41 0,56
10 0,2039 879,62 19,03| 2516,84 8532,27 9094,75 8532,27 25,41 0,56
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11 0,2042 882,23 19,03| 2516,84| 853227| 909475, 853227 25,41 0,56
12 0,2046 884,78 19,03| 2516,84| 8532,27| 9094,75| 853227 25,41 0,56
13 0,2048 886,96 19,03| 2516,84| 8532,27| 9094,75| 8563227 25,41 0,56
14 0,2050 887,95 19,03| 2516,84] 8532,27| 9094,75| 8532,27 25,41 0,56
15 0,2055 892,27 19,03| 2516,84, 8532,27| 9094,75| 8532,27 25,41 0,56
16 0,2068 902,48 19,03| 2516,84| 8532,27! 9094,75| 853227 25,41 0,56
17 0,2078 911,02 19,03| 2516,84| 8532,27| 9094,75| 853227 25,41 0,56
18 0,2188 994,07 19,03 2516,84| 8532,27| 9094,75| 8532,27 25,90 0,56
19 0,2189 994,71 19,03| 2516,84| 853227 9094,75| 8532,27 25,90 0,56
20 0,2197| 1001,36 19,03| 2516,84| 8532,27| 9094,75| 8532,27 25,90 0,56
21 0,2197| 1001,36 19,03| 2516,84| 8532,27| 9094,75| 8532,27 25,90 0,56
22 0,2209; 1010,68 19,03| 2516,84| 8532,27| 9094,75| 853227 25,91 0,56
23 0,2217| 101691 19,03| 2516,84| 8532,27| 9094,75| 853227 2591 0,56
24 0,3014| 1098,39 19,03| 2516,84| 8532,27| 9094,75| 8532,27 25,92 0,56
25 0,4172] 2057,49 19,03| 2516,84| 8532,27| 9094,75| 8532,27 39,49 0,56
26 0,4232| 2106,96 19,03| 2516,84| 8532,27| 9094,75; 853227 50,58 0,56
27 0,4237| 210947 19,03 2516,84| 8532,27| 9094,75| 8532,27 53,52 0,56
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego
. Qh0,1co QO,1cwu
Wariant Mo,1 Wig, 1 W 1 Qo1 Oo1 AO %AO
Gho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- MW vy - - - GJ zt zt %
0 2109471 257.89) 1 o 1,00 100 | 439391 1224181
0,4237| 0,0079 8
585,63 174,48
1 0,71 1,00 0,95 958,07 | 50265,62| 72152,56 58,94
0,1648 0,0079
589,21 174,48
2 0.1666 0.0078 0,71 1,00 0,95 976,24 | 50647,20| 71770,98 58,63
871,80 174,48
3 0.2028 0.0079 0,71 1,00 0,95 1340,97 | 58306,59| 64111,59 52,37
4 872,60 174,48 0,71 1,00 0,95 1342,04| 58329,07 | 64089,11 52,35
0,2030 0,0079 ' ’ '
872,76 174,48
5 0.2030 0.0078 0,71 1,00 0,95 1342,26| 58333,57 | 64084,61 52,35
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873,27 174,48

6 0,71 1,00 0,95 1342,94| 58347,90| 64070,28 52,34
0,2031 0,0079
874,63 174,48

7 0,71 1,00 0,95 1344,76| 58386,11| 64032,07 52,31
0,2032 0,0079
877,81 174,48

8 0,71 1,00 0,95 1349,01| 5847546 63942,71 52,23
0,2036 0,0079
878,91 174,48

9 0,71 1,00 0,95 1350,49| 58506,37| 63911,81 52,21
0,2038 0,0079
879,62 174,48

10 0,71 1,00 0,95 1351,44| 58526,32| 63891,86 52,19
0,2039 0,0079
882,23 174,48

11 0,71 1,00 0,95 1354,93| 58599,66 63818,52 52,13
0,2042 0,0079
884,78 174,48

12 0,71 1,00 0,95 1358,34| 58671,31| 63746,87 52,07
0,2046 0,0079
886,96 174,48

13 0,71 1,00 0,95 1361,26| 58732,57| 63685,61 52,02
0,2048 0,0079
887,95 174,48

14 0,71 1,00 0,95 1362,58| 58760,38| 63657,80 52,00
0,2050 0,0079
892,27 174,48

15 0,71 1,00 0,95 1368,36| 58881,77| 63536.41 51,90
0,2055 0,0079
902,48 174,48

16 0,71 1,00 0,95 1382,02| 59168,66| 63249,52 51,67
0,2068 0.,0079
911,02 174,48

17 0,71 1,00 0,95 1393,45| 59408,62| 63009,56 51,47
0,2078 0,0079
994,07 174,48

18 0,71 1,00 0,95 1504,57| 6174221 60675,97 49,56
0,2188 0,0079
994,71 174,48

19 0,71 1,00 0,95 1505,43| 61760,19| 60657,99 49,55
0,2189 0,0079
1001,36 174,48

20 0,71 1,00 0,95 1514,33| 61947,05| 60471,13 49,40
0,2197 0,0079
1001,36 257,69

21 0,71 1,00 0,95 1597,54| 63694,46| 58723,72 47 .97
0,2197 0,0079
1010,68 257,69

22 0,71 1,00 0,95 1610,01| 63956,33| 58461,84 47,76
0,2209 0,0079

23 1016,91 257,69 0,71 1,00 0,95 1618,34| 64131,39| 58286,79 47 61
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0,2217 0,0079
1098,39 257,69
24 0,71 1,00 0,95 1727,37 | 66420,86| 55997,32 4574
0,3014 0,0079
2057,49 257,69
25 0,71 1,00 0,95 3010,67| 93370,22| 29047,96 23,73
0,4172 0,0079
2106,96 257,69
26 0,71 1,00 0,95 3076,86| 94760,26| 27657,92 22,59
0,4232 0,0079
2109,47 257,69
27 0,71 1,00 0,95 3080,22 | 94830,79| 27587,39 22,54
0,4237 0,0079
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku
Premia termomodernizacyjna
Dwukrot
Bl Rocana . Procen;ow’a | Planowana kwota 16% nos¢
. anowane oszczednoéé | oszczedno$t | g ) o rocznei
Wariant || oty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na Srol?v‘\(/g\tg ‘a’:zznﬁ:h ' 20% kosztow oszczeii
AO energie y kredytu ca&kc;‘wnyc oie
kosztéw
energii
000 000% 368901,6 | 295121,3 | 144305
1 | 1844508232 | 72152,56 78.20% | 1844508 ' ' '
! 0, 5 2 12
23 100,00%
0.00 0.00% 356932,2 | 285545,8 | 143541
2 | 1784661,302t | 71770,98 77.78% | 1784661 ' ’ '
, 0 6 1 96
30 100,00%
000 0.00% 270008,1 | 216006,5 | 128223
3 1350040,80 zt 64111,59 69,48% | 1350040 ’ ’ :
, 0 6 3 17
80 100,00%
0.00 0.00% 269441,3 | 215553,1 | 128178
4 1347206,88 zt 64089,11 69,46% ’ ’ ’
1 34720868, 100,00% 8 0 22
' 000 000%) 03284 | 2154627 | 128169
5 | 1346642,31zt | 6408461 69,45% | 1346642 ' ’ '
, 6 7 23
31 100,00%
000 000% 269049,5 | 215239,6 | 128140
6 1345247 49 zt 64070,28 69,44% | 1345247 ’ ! !
) 0 0 56
49 100,00%
0,00 0,00%
7 | 13415279721 | 6403207 69,39% | 1341527 | 268305,5 | 214044.4 | 120054
97 100,00%
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0,00 0.00% 2665648 | 213251,8 | 127885
o , , ,
8 1332824,18 z 63942,71 69,30% 133282148’ 100,00% 4 y. 43
0.00 0.00% 2659139 | 212731,1 | 127823
9 1329569,60 zt 63911,81 69,26% | 1329569 100.00% 5 s 61
60 ’
0.00 0.00% 265567,5 | 212454,0 | 127783
10 1327837,76 zt 63891,86 69,24% | 1327837, 100.00% A 4 71
76 '
0.00 0.00% 2641395 | 211311,6 | 127637
1 132069761 zt 63818,52 69,16% | 1320697, 5 5 04
&1 100,00%
0.00 0.00% 262744,7 | 210195,7 | 127493
12 1313723,51 zt 63746,87 69,09% | 1313723 ' ' '
: 0 0 6 74
54 100,00%
0.00 0.00% 261549,1 | 209239,3 | 127371
13 1307745,71 zt 63685,61 69,02% | 1307745 : : '
, 4 1 23
7 100,00%
0,00 0,00% 261006,7 | 208805,3 | 127315
14 1305033,56 z 63657,80 68,99% | 1305033 ! ' '
: 1 7 59
5o 100,00%
0.00 0.00% 2598540 | 207883,2 | 127072
15 1299270,24 zt 63536,41 68,86% | 1299270 ' ' '
, 5 4 82
o4 100,00%
0.00 0.00% 257252.6 | 205802,0 | 126499
16 1286262,99 zt 63249,52 68,55% | 1286262 : ' '
: 0 8 05
g9 100,00%
0.00 0.00% 253159,1 | 202527,3 | 126019
17 1265795,78 zt 63009,56 68,29% | 1265795 ' ’ :
. 6 2 12
Ty 100,00%
0,00 0.00% 244571,5 | 195657,2 | 121351
18 1222857,96 zt 60675,97 65,76% ' ' '
12228597é 100,00% 9 7 95
0.00 0.00% 244360,0 | 195488,0 | 121315
19 1221800,16 zt 60657,99 65.74% | 1221800 ' : :
, o 3 3 98
16 100,00%
0.00 0.00% 240613,3 | 192490,6 | 120942
20 1203066,76 zt 60471,13 65,54% | 1203066 ' ' '
. 5 8 27
74 100,00%
21 1160877,76 zt 58723,72 63,64% 0,00 0,00% | 232175,5 | 185740,4 | 117447,
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1160877, 100 00% 5 4 45
76 :
0.00 0.00% 227034,2 | 181627,3 | 116923
22 | 1135171,00 zt 58461,84 63,36% ' ' ’
o 113517(;6 100,00% 0 6 69
000 0.00% 225310,3 | 180248,2 | 116573
23 | 1126551,52 z 58286,79 63,17% ' ' ’
o] 1 12655512, 100,00% 0 4 58
000 0.00% 181056,8 | 144845,5 | 111994
24 805284,43 zt 55997,32 60,69% ’ ' '
° 905284,; 100,00% 9 1 63
0.00 0.00% 107874.,6 58095,9
25 539373,33 zt 29047,96 31,48% © | 86299,73 :
o 539373,3 100,00% 7 5
0,00 0,00%
26 | 27663131z | 27657,92 20,97% | 2766313 55326,26 | 44261,01 55325'8
'] 100,00%
0,00 0,00% ,
27 | 206910602t | 2758739 20,90% | 206910.6 41382,12 | 33105,70 | 21747
‘s 100,00%
Optymalnym wariantem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang ha potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkow w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 1844508,23 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych - 0,00 zt
- planowana kwota kredytu - 1844508,23 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 144305,12 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii - 7215256 zt  Hj. 58,94 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.
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P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podioga na gruncie sala

Wymagana grubosc¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm

Zastosowany materiaf izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA
Uwagi:

podtoga na salach gimnastycznych

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podioga na gruncie

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA
Uwagi:

podiogi na gruncie w czesci niepodpiwniczonej

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody stropodach

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 21 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Piyly z weiny mineralnej URSA TEP

Uwagi:

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty z welny mineralnej URSA TEP
Uwagi:

strop nad nieogrzewanymi piwnicami

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna stara czg$¢
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

do naktadéw przyjeto §ciany piwnic w gruncie i nad gruntem

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach nad dobudéwka

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyty z welny mineralnej URSA TEP

Uwagi:

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 246/2156 'Wentylacja grawitacyjna’
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Wymagany wspdiczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Uwagi:

wymiana stolarki okiennej jak réwniez montaz 13 nawiewnikow w oknach klas oraz pomieszczen biurowych, jeden na pomieszczenie

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

konieczna wymiana stolarki, dwa nawiewniki w oknach sali gimnastycznej malej

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 270/210 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoiczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

konieczna wymiana stolarki oraz trzy nawiewniki automatyczne okna sali gimnastycznej

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 450/240 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

konieczna wymiana stolarki, 4 nawiewniki w oknach

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 0Z 100/215 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dia nowej stolarki: 1,100 W/(m ZK)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

konieczna wymiana stolarki

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 0OZ 245/85 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna ( 0,5<a<1)

Uwagi:

Konieczna wymiana stolarki oraz montaz 5 nawiewnikéw automatycznych

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 235/250 niewymienione ‘Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/{m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczeina ( 0,5<a<1)
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Uwagi:

konieczna wymiana stolarki

08

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 245/85 niewymienione "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,100 W/(m K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

konieczna wymiana stolarki

09

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 350/140 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoiczynnik U dia nowej stolarki: 1,100 W/(m 2.K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

konieczna wymiana stolarki

010

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 135/200 "‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoiczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2eK)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

konieczna wymiana stolarki

o11

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 450/140 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m ZK)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,56<a<1)

Uwagi:

konieczna wymiana stolarki

012

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 200/215 "'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

013

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 0Z 220/80 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoiczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

ArCADIa-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L.odZ, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadie{sﬁ%.pl

H




Projekt: 110 62
Licencja dla: TERMO PROJEKT Robert Lemiriski [LO1]

o4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 140/140 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,56 <a<1)

Uwagi:

konieczna wymiana stolarki

015

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 370/85 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

konieczna wymiana stolarki

016

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 120/140 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2K}y

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczeina (0,5 <a<1)

Uwagi:

konieczna wymiana stolarki

017

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 140/60 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdiczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,56<a<1)

Uwagi:

konieczna wymiana stolarki

018

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 120/85 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dia nowej stolarki: 1,100 W/(m 2K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

konieczna wymiana stolarki okiennej

o018

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 160/80 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspélczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 Wi(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

konieczna wymiana stolarki

C.W.U. |
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Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
Uwagi:

cC.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:
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Zatacznik nr 1 Zapotrzebowanie na ciepto po termomodernizaciji
RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

ROBERT LEMINSKI
TERMO PROJEKT

NAZWA OBIEKTU: zespot szkét
ADRES: ul. Daszynskiego 1,
KOD, MIEJSCOWOSC: 68-219, Tuplice

NAZWA INWESTORA: Urzad Gminy
ADRES: ul. Mickiewicza 27,
KOD, MIEJSCOWOSC: 68-219, Tuplice

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: TERMO PROJEKT ROBERT LEMINSKI
ADRES: ul. Wisniowa, 46B
KOD, MIEJSCOWOSC: 65-540, Zielona Géra

PROJEKTANT

Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis -
studia Robert Lemifiski 6848 2016-02-17
podyplomowe

FERMOU B

55

Zielona Gora, 2016-02-17

Spis tresci
1. Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych
2. Zestawienie typodw mostkéw ciepinych
3. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
4, Obliczenia wspotczynnikow straty ciepta dla stref
5. Zestawienie obliczeniowych wspbéiczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza
7. Obliczenia zyskéw ciepia od storica
8. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta
9. Obliczenia pojemno$ci cieplnej
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10. Zestawienie stref

Obliczenia wartosci wspélczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m Wim=K) | mZKW | Wim?K)
$ciana zewnetrzna stara czesé, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien
60 ! 0,04 -
ciepta)
1 Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,160 0,040 4,000 -
1 2 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Beton z zuzlu paleniskowego 1200 0,500 0,500 1,000 -
2 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnegtrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Gruboéé catkowita i Uy ‘ 0,69 i - 5,21 0,19
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w
62 deh) 0,00 -
4 Piyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA 0,120 0,038 3,158 -
5 Podkiad z betonu 0,080 1,400 0,057 -
9 6 Papa asfaltowa 0,003 0,180 0,017 -
7 Zelbet 2500 0,220 1,700 0,129 -
8 Tynk lub gladZz cementowa 0,030 1,000 0,030 -
9 Gres 0,010 1,000 0,010 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w
63 dét) 0,17 -
Grubo$¢ catkowita i Uy 0,46 - 3,57 0,28
Kody Element . d A R Ue
Materiat Opis 5 5
ateria m Wi(m-K) | m%KMW | W/(m “-K)
$ciana zewnetrzna dobudowy, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien
60 g 0,04 -
ciepta)
10 Mur z cegly silikatowej peinej 0,120 0,900 0,133 -
3 11 Maty z weiny mineralnej URSA DF 43 0,120 0,043 2,791 -
Mur z Siporex na zaprawie
12 cementowo-wapiennej 700 0240 0,350 0686 )
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien
61 ciepta) 0,13 -
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Grubosé catkowita i Uy | 048 | - | 318 | 029
Podioga na gruncie sala, przegroda jednorodna
62 dOg;’Jr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumieri ciepta w 0,00 )
4 Piyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA 0,110 0,038 2,895 -
5 Podkiad z betonu 0,080 1,400 0,057 -
6 Papa asfaltowa 0,003 0,180 0,017 -
4 7 Zelbet 2500 0,220 1,700 0,129 -
8 Tynk lub gtadZz cementowa 0,030 1,000 0,030 -
13 Parkiet 0,010 0,200 0,050 -
63 dOg;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubos$é catkowita i Uy 0,45 - 3,35 0,30
Kody Element | ;¢ d A R Ue
Materiat m WImeK) | mZKW | Wi(m?K)
stropodach , przegroda jednorodna
64 Op()r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien cieplta w 0.04 )
gore) '
14 Ptyty z weiny mineralnej URSA TEP 0,210 0,033 6,364 -
5 15 Zuzel paleniskowy 700 0,050 0,220 0,227 -
16 Beton zbrojony z 1% stali 0,220 2,300 0,096 -
65 Opér przejmowania ciepia po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) '
Grubosé catkowita i Uy | o4 | - 6,83 0,15
Dach nad dobudéwka, przegroda niejednorodna
Wycinek A
64 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore)
14 Ptyty z weiny minerainej URSA TEP 0,140 0,033 4,242 -
17 Papa podwojnie posypana zwirkiem 0,004 0,180 0,022 -
6 18 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,040 0,160 0,250 -
19 Sosna i $wierk wzdluz widkien 0,050 0,300 0,167 -
11 Maty z wetny minerainej URSA DF 43 0,150 0,043 3,488 -
20 Folia polietylenowa 0,002 0,200 0,010 -
21 Plyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,250 0,050 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) '
Dlugosé wycinka L 0,80 m
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Wycinek B
64 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumieri ciepta w 004 }
gore) ’
14 Plyty z weiny mineralnej URSA TEP 0,140 0,033 4,242 -
17 Papa podwdjnie posypana zwirkiem 0,004 0,180 0,022 -
18 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,040 0,160 0,250 -
19 Sosna i $wierk wzdluz widkien 0,050 0,300 0,167 -
22 Dab w poprzek wibkien 0,150 0,220 0,682 -
20 Folia polietylenowa 0,002 0,200 0,010 -
21 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,250 0,050 -
65 OPér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) '
Dlugos$é wycinka L 0,08 m
Kres gérny catkowitego oporu ciepta R’ 8,00 m %KW
Kres dolny calkowitego oporu ciepta R" 7,42 m %KW
Grubo$é catkowita i Uy 0,40 - 7,71 0,13
Kody Ele'ment Opis d A R Ue
Materiat m WImeK) | m2KMW | Wi(m %K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
66 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 }
gore) '
14 Ptyty z weiny mineralnej URSA TEP 0,100 0,033 3,030 -
7 Zelbet 2500 0,220 1,700 0,129 -
! Tynk lub gtadZ cementowa 0,030 1,000 0,030 -
Gres 0,010 1,000 0,010 -
66 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
gore) ’
Grubosé catkowita i Uy | 03 | - 3,54 0,28
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumieri 013 }
ciepta)
2 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
8 23 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,480 0,770 0,623 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta)
Grubosc catkowita i Uy | os1 | - 0,92 1,09
9 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
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Grubosé catkowita i Uy | - R
Okno zewnetrzne nie wymienione, przegroda jednorodna
% [Grubost catkowita i U } - X
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
" Grubos$é catkowita i Uy - - 1,9
Kody Ele_ment Opis A R Ue
Materiat WimeK) | m2KW | Wim?K)
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
2 [Grubosé catkowita i Uy | - -] e
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
¥ Grubosé calkowita i U | - R
14 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubo$é catkowita i Uy l - - | 1.1
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
S Grubose catiowita i U | - R
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
1% Grubose catiowita i U { - I
17 Okno zewnetrzne nie wymienione, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy I - - 1 1,1
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
1B Grubosé catkowita i Uy | - R
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
1 Grubosé calkowita | Us | - - | 19
20 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy | - - I 1,1
21 Okno zewnetrzne nie wymienione, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i U | - - l 1,1
22 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy [ ] L
23 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Gruboséé catkowita i Uy l - - l 1,1
04 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Ui l ; X
25 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubo$¢ catkowita i Uy ] - - l 1,1
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Kody Element | i d A R Ue
Materiat m WImK) | mZKW | Wim2K)

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

2 Grubosc catkowita i Uy - 1 - T - ]
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

2 [ Grubosé catkowita i Uy } - | - | ] l 11
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

28 Grubosé catkowita i Ux i - 1 - l . ‘ 1,1
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

29 Grubos$é catkowita i Uy ‘ - ‘ - l - | 11
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

%0 [ Grubosé catkowita i U, - T - 1 - ]
Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubo$é catkowita i Uy

Zestawienie typow mostkow cieplnych

. Pk
Kod Opis
W/(me-K)
W7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/éciana z izolacjg zewnetrzna 0,35

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

Ho$é | j1os¢ dniw | llosé dniw
Temperatura t| godzin na . . .
Nr Nazwa trybu dobe tygodniu miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly 24 24 7 -
Przerwy
2 Nocny ostabienia 12 12 5 )
Przerwy
3 Weekend ostabienia 12 24 2 -
. 19,118014500
4 Standard Ciaggly 3456 24 7 -
7 Standard Ciagly 16 24 7 -
10 Standard Ciagly 12 24 7 -
Standard Ciagtly 10 24

Obliczenia straty ciepla dla strefy Strefa 24St
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Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany AOZI v 5 Aou”U
m W/(m “+K) WIK
5 stropodach 34,32 0,15 5,03
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 19,77 0,19 3,80
14 Okno zewnetrzne 10,41 1,10 11,45
5 stropodach 19,28 0,15 2,82
1 Sciana zewnetrzna stara czes$é 17,53 0.19 3,37
5 stropodach 12,67 0,15 1,86
1 Sciana zewnetrzna stara czesé 11,50 0,19 2,21
1 Sciana zewnetrzna stara czes$é 17,30 0,19 3,32
15 Okno zewnetrzne 2,15 1,10 2,37
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 11,49 0,19 2,21
9 Okno zewnetrzne 10,54 1,10 11,59
Suma elementéw budynku % Age*U WIK 50,02
Kod Mostek ciepiny bl b Hihe
W/(m=K) m WIK
WI | rodulsciana 2 zolaci zewnatizng. 035 | 33,00 231
Dl e e py
w | adkreze, podeiernk. ckcesrica w
Suma mostkow ciepinych T Pty WIK 20,20
berpotranio ao otoczents Huso= 2 AonUsE ¥l WK | 70,210
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Y B Aon™Uh
Wi(m %K) - WIK
Suma elementéw budynku Z Aoni*U*b WK 0,00
\sl\:f:fglzizggg::et‘:::‘l:‘c;wnych strat ciepla przez Hu o= £ Aon*U*b+E Wl *b WIK 0,000
Straty ciepia przez grunt
P B=2*A,/P
Obliczenie B m
930,00 305,07
Kod |Element budowlany Ueqive Ay A*Uegive
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Vz\//}((r; Wi(m 2+K) ; WIK
Podtoga na gruncie 0,28 0,18 34,32 6,23
Podtoga na gruncie 0,28 0,18 19,28 3,50
Podtoga na gruncie 0,28 0,18 28,46 5,16
fo1 fo2 Gw forer"G
Wspétczynniki poprawkowe _ _ _ ‘f
1,45 0,38 1,00 0,55
\é\:z;r)‘ctilczynnik catkowitych strat ciepla przez Hq,=(Z AcUsqun)fot*faz*Gu WIK 8,123
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Achi ) AU
m? | Wi(m*K) WIK
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 0,00
\sl\:rs:fglzzgs/?an;zj:ig(owiWch strat ciepta przez Hyyi= & Ao U+E Wil WIK 0,000
Wspétczynnik strat ciepla przez przenikanie Hy i =Hp+Hg,+Hy; W/K 78,333
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 19,125t
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany AOZ‘ U2 Aon’U
m Wi/(m “«K) WIK
5 stropodach 46,70 0,15 6,84
1 Sciana zewnetrzna stara cze§¢ 19,73 0,19 3,79
11 Drzwi zewnetrzne 6,15 1,90 11,69
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 20,49 0,19 3,93
9 Okno zewnetrzne 368,73 1,10 405,60
5 stropodach 286,94 0,15 42,03
6 Dach nad dobudéwka 3,39 0,13 0,44
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 38,98 0,19 7,49
1 Sciana zewnetrzna stara cze$¢ 24 84 0,19 477
10 Okno zewnetrzne nie wymienione 23,50 1,10 25,85
1 Sciana zewnetrzna stara cze$¢ 7,18 0,19 1,38
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 11,61 0,19 2,23
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 20,69 0,19 3,97
12 Drzwi zewnetrzne 12,83 1,90 24,37
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 9,02 0,19 1,73
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3 Sciana zewnetrzna dobudowy 50,31 0,29 14,78
3 $ciana zewnetrzna dobudowy 12,44 0,29 3,66
19 Drzwi zewnetrzne 9,00 1,90 17,10
18 Okno zewnetrzne 15,73 1,10 17,30
1 Sciana zewnetrzna stara czeéé 4,66 0,19 0,89
1 Sciana zewnetrzna stara czesé 17,78 0,19 3,41
1 Sciana zewnetrzna stara czesé 35,95 0,19 6,90
21 Okno zewnetrzne nie wymienione 8,33 1,10 9,16
1 Sciana zewnetrzna stara czeéc 50,14 0,19 9,63
22 Okno zewnetrzne 3,52 1,10 3,87
23 Okno zewnetrzne 2,52 1,10 2,77
5 stropodach 17,73 0,15 2,60
1 Sciana zewnetrzna stara czesé 9,96 0,19 1,91
1 Sciana zewnetrzna stara czesé 8,02 0,19 1,54
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 10,88 0,19 2,09
14 Okno zewnetrzne 18,74 1,10 20,62
1 Sciana zewnetrzna stara czesé 22,30 0,19 428
1 Sciana zewnetrzna stara czeéc 14,17 0,19 2,72
5 stropodach 30,90 0,15 4,53
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 16,32 0,19 3,13
5 stropodach 7.47 0,15 1,09
5 stropodach 66,34 0,15 9,72
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 25,56 0,19 491
1 Sciana zewnetrzna stara czeéé 8,95 0,19 1,72
5 stropodach 32,54 0,15 477
6 Dach nad dobudéwka 47,83 0,13 6,20
5 stropodach 39,14 0,15 573
1 Sciana zewnetrzna stara czeéé 14,39 0,19 2,76
1 Sciana zewnetrzna stara czeéé 13,45 0,19 2,58
3 Sciana zewnetrzna dobudowy 26,28 0,29 7,72
3 Sciana zewnetrzna dobudowy 33,48 0,29 9,84
20 Okno zewnetrzne 32,40 1,10 35,64
3 Sciana zewnetrzna dobudowy 13,91 0,29 4,09
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 18,60 0,19 3,57
1 Sciana zewnetrzna stara czesé 30,76 0,19 5,91

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 1.6dz, tel (42)688-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft,pl

H
/)
]

/

ij



Projekt: 110 73
Licencja dia: TERMO PROJEKT Robert Lemiriski [LO1]

1 Sciana zewnetrzna stara czesé 17,14 0,19 3,29
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 70,52 0,19 13,54
25 Okno zewnetrzne 12,90 1,10 14,19
26 Okno zewnetrzne 10,80 1,10 11,88
1 Sciana zewnetrzna stara czesé 23,79 0,19 4,57
5 stropodach 9,10 0,15 1,33
5 stropodach 272,76 0,15 39,96
1 Sciana zewnetrzna stara czesé 59,25 0,19 11,38
1 Sciana zewnetrzna stara czesé 29,25 0,19 5,62
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 74,42 0,19 14,29
1 Sciana zewnetrzna stara cze§¢ 107,14 0,19 20,58
16 Okno zewnetrzne 45,36 1,10 49,90
5 stropodach 92,94 0,15 13,61
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 46,00 0,19 8,84
17 Okno zewnetrzne nie wymienione 13,20 1,10 14,52
1 Sciana zewnetrzna stara czesé 13,21 0,19 2,54
Sciana zewnetrzna stara cze$c 37.55 0,19 7.21
6 Dach nad dobudéwka 177,14 0,13 22,97
Sciana zewnetrzna dobudowy 28,80 0,29 8,46
27 Okno zewnetrzne 12,60 1,10 13,86
3 Sciana zewnetrzna dobudowy 26,06 0,29 7,66
28 Okno zewnetrzne 4,90 1,10 5,39
3 Sciana zewnetrzna dobudowy 18,48 0,29 543
29 Okno zewnetrzne 6,72 1,10 7,39
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 7,69 0,19 1,48
1 Sciana zewnetrzna stara czes$¢ 14,67 0,19 2,82
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é¢ 11,92 0,19 2,29
30 Okno zewnetrzne 3,92 1,10 4,31
1 Sciana zewnetrzna stara czeéé 37,52 0,19 7,24
6 Dach nad dobudéwka 57,85 0,13 7,50
5 stropodach 176,18 0.15 25,81
1 Sciana zewnetrzna stara cze$¢ 19,42 0,19 3,73
3 Sciana zewnetrzna dobudowy 18,00 0,29 5,29
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 29.41 0,19 5,65
5 stropodach 64,39 0,15 9,43
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1 Sciana zewnetrzna stara czesc 19,24 0,19 3,69

5 stropodach 237,60 0,15 34,81

1 Sciana zewnetrzna stara czesé 23,93 0,19 4,60

1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 30,68 0,19 5,89

1 Sciana zewnetrzna stara czes$é 23,76 0.19 4.56

1 Sciana zewnetrzna stara czesé 24,29 0,19 4 67

Suma elementéw budynku T Aoni*U W/K 1227,40

¥ | ¥ A

Kod Mostek ciepiny u X bl

W/(m+K) m WK
Nadproze, podokiennik, o$cieznica w

wr $rodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 035 18,30 2,14
Nadproze, podokiennik, oécieznica w

wr §rodku/Sciana z izolacjg zewnetrzna 0.35 644,00 3.22
Nadproze, podokiennik, o$cieznica w

wr srodku/éciana z izolacjg zewnetrzng 035 38,80 340
Nadproze, podokiennik, oscieznica w

wr $rodku/éciana z izolacjg zewnetrzng 035 2040 3.57
Nadproze, podokiennik, oscieznica w

w7 §rodku/éciana z izolacjg zewnetrzng 035 29,00 2,03
Nadproze, podokiennik, o$cieznica w

w7 §rodku/éciana z izolacjg zewnetrznag 035 45,50 3.19
Nadproze, podokiennik, oscieznica w

w7 $rodku/$éciana z izolacjg zewnetrzng 0.35 85,80 231
Nadproze, podokiennik, oscieznica w

wr $rodku/éciana z izolacjg zewnetrzng 0.35 12,00 2,10
Nadproze, podokiennik, o$cieznica w

wr §rodku/éciana z izolacjg zewnetrzng 0.35 12,00 1.40
Nadproze, podokiennik, o$cieznica w

w7 $rodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 035 4140 4.83
Nadproze, podokiennik, oscieznica w

w7 §rodku/éciana z izolacjg zewnetrzng 0.35 24,90 291
Nadproze, podokiennik, o$cieznica w

wr §rodku/éciana z izolacjg zewnetrzng 035 26,80 2,35
Nadproze, podokiennik, oécieznica w

w7 $rodku/éciana z izolacjg zewnetrzng 0.35 76,80 3,36
Nadproze, podokiennik, o$cieznica w

Wr $rodku/éciana z izolacjg zewnetrzng 035 42,40 1,86
Nadproze, podokiennik, o$cieznica w

w7 §rodku/éciana z izolacjg zewnetrzng 0.35 23,60 413
Nadproze, podokiennik, oscieznica w

w7 $rodku/$ciana z izolacjg zewnetrznag 0.35 9.80 343
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e ey
W7 isciana s frolac zewnelrond. 035 | 1120 1,96
Suma mostkéw ciepinych PR i W/K 414,23
bearadnio do otoczani T Higom 2 Ao UE wic | TG0
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Ao:‘ v 2 B Aon”U"D
m W/(m “+K) - W/IK
7 Strop wewnetrzny 48,70 0,28 0,80 10,55
7 Strop wewnetrzny 13,27 0,28 0,80 3,00
7 Strop wewnetrzny 5,64 0,28 0,80 1,27
7 Strop wewnetrzny 30,90 0,28 0,80 6,98
7 Strop wewnetrzny 7,47 0,28 0,80 1,69
7 Strop wewnetrzny 66,34 0,28 0,80 14,99
7 Strop wewnetrzny 32,54 0,28 0,80 7,35
Suma elementéw budynku T Aon*U*b WK 45,85
\é\:fgfslgizg:;::e?;ﬁ:witych strat ciepla przez Hus o= £ Aop*U*b+E Wil *b WIK 45,848
Straty ciepla przez grunt
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B m* m m
930,00 305,07 6,10
Uk Uegive A Ai*Uegive
Kod |Element budowlany \,2\,/8q Wim2+K) ] WIK
2 Podioga na gruncie 0,28 0,18 430,57 78,13
2 Podioga na gruncie 0,28 0,18 69,36 12,59
2 Podioga na gruncie 0,28 0,18 488,41 88,63
2 Podioga na gruncie 0,28 0,18 9,10 1,65
2 Podioga na gruncie 0,28 0,18 31,07 5,64
A, P B=2*A//P
Obliczenie B m? m m
365,00 28,75 25,39
Uk Uegive Ax Ac*Uegive
Kod |Element budowlany Vz\':/lg)n Wim2K) ] WIK
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Podtoga na gruncie sala 0,30 0,13 272,76 34,86
Podioga na gruncie sala 0.30 0,13 92,94 11,88
*. *
o1 .2 G., fgr*fg1*G
w
Wspoétczynniki poprawkowe _ i _ i
1,45 0,29 1,00 0,43
\Sll\:z;r)lctﬂczynnlk catkowitych strat ciepia przez Hq,=(E AcUsqui) For*fa2" G WIK 99,536
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Ao U AU
m? | Wim?K) WIK
8 Sciana wewnetrzna 2,16 1,09 2,34
31 Drzwi wewnetrzne 1,60 2,60 416
8 Sciana wewnetrzna 4,70 1,09 5,10
Suma elementéw budynku T Aoni*U WK 23,21
Wspéiczynnik catkowitych strat ciepia przez — . .
strefy sasiadujace Hayi= Z Aop*U+Z Wil WK 27,134
" . ; T _ 1787,01
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy=Hp;+Hg,+Hy; WK 2

Obliczenia straty ciepla dla strefy Strefa 16

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany Aoz‘ v P Aon”U
m Wi(m “+K) WK

5 stropodach 23,75 0,15 3,48
1 Sciana zewnetrzna stara czesé 4,21 0,19 0,81
11 Drzwi zewnetrzne 2,05 1,90 3,90
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 2,46 0,19 0,47
9 Okno zewnetrzne 10,54 1,10 11,59
1 Sciana zewnetrzna stara czeéé 4,87 0,19 0,93
13 Okno zewnetrzne 1,02 1,10 1,12
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 9,69 0,19 1,86
21 Okno zewnetrzne nie wymienione 2,08 1,10 2,29
1 Sciana zewnetrzna stara czgsé 29,44 0,19 5,65
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 30,21 0,19 5,80
24 Okno zewnetrzne 512 1,10 5,63
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 9,29 0,19 1,79
14 Okno zewnetrzne 10,41 1,10 11,45
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5 stropodach 67,16 0,15 9,84
1 Sciana zewnetrzna stara czesé 12,60 0.19 2,42
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 18,16 0.19 3,49
1 Sciana zewnetrzna stara czesé 2,65 0,19 0,51
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 18,88 0,19 3,63
1 Sciana zewnetrzna stara cze$¢ 1,72 0,19 2,25
30 Okno zewnetrzne 1,96 1,10 2,16
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 10,08 0,19 1,94
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 60,48 0,19 11,62
1 Sciana zewnetrzna stara czesé 24,12 0,19 463
5 stropodach 4 47 0,15 0,65
Suma elementow budynku T Ag*U W/K 99,91
¥ | P %!
Kod Mostek cieplny a - ek
W/(m+K) m WIK
W7 l’\ladpro;'."e_, podol.qennll.(, oscieznica w 0,35 6.10 214
§rodku/éciana z izolacjg zewnetrzng
Nadproze, podokiennik, oscieznica w
w7 $rodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 035 18,40 322
Nadproze, podokiennik, o$cieznica w
w7 érodku/éciana z izolacjg zewnetrzng 035 4.10 1,44
Nadproze, podokiennik, oscieznica w
w7 $rodku/éciana z izolacjg zewnetrzng 0.35 39,60 2,31
Nadproze, podokiennik, o$cieznica w
wr $rodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 035 19,20 1,68
Nadproze, podokiennik, oscieznica w
w7 srodku/éciana z izolacjg zewnetrzng 035 5,60 1.96
Suma mostkow ciepinych Z Wi Mk WIK 32,55
Wspéiczynnik catkowitych strat ciepta _
bezposrednio do otoczenia Hirie™ Z Aot *U+Z Wil WIK | 132,456
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
A u b A,p*U*b
Kod Element budowlany OZ' P i o
m W/(m “K) - WIK
7 Strop wewnetrzny 7,65 0,28 0,80 1,73
Suma elementéw budynku T Aop*U*b WIK 1,73
Wspélczynnik catkowitych strat ciepla przez _ _—
strefy nieogrzewane Hirive™ Z Aop*U*b+Z P I *b W/K 1,729
Straty ciepla przez grunt
Obliczenie B A, P B=2*A//P
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m? m m
930,00 305,07 6,10
Uk Ueqive Ak Ak*ueqive
Kod |Element budowlan
y VQ”&')“ Wi(m %K) ; WIK
Podioga na gruncie 0,28 0,18 56,01 10,16
Podtoga na gruncie 0,28 0,18 4,47 0,81
X *,
41 o2 Gu for"fer"G
w
Wspélczynniki poprawkowe j j _ _
1,45 0,23 1,00 0,33
\gl\:iyr)‘ct)lczynmk catkowitych strat ciepla przez Hg,=(Z A*Uequiv)*fg1*fg2*Gw WIK 3,651
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aol ) Aop*U
m? | W/(m?K) WIK
8 Sciana wewnetrzna 4,70 1,09 5,10
Suma elementéw budynku T Aoni*U WIK 10,21
Wspélczynnik catkowitych strat ciepla przez - .
strefy sasiadujace Hzyi= 2 Ao *U+Z Wil WK 10,207
Wspélczynnik strat ciepla przez przenikanie He=Hp,+Hg +Hy; W/IK 137,836
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 12
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
AobI U A°b|*U
Kod Element budowlany 2 >
m W/(m “=K) WIK
5 stropodach 15,68 0,15 2,30
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 31,21 0,19 5,99
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 13,50 0,19 2,59
17 Okno zewnetrzne nie wymienione 1,65 1,10 1,82
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 6,30 0,19 1,21
Suma elementow budynku T Aon*U WIK 13,91
¥ | b %
Kod Mostek cieplny u K Kk
W/(m-=K) m WK
Nadproze, podokiennik, oScieznica w
w7 $rodku/éciana z izolacjg zewnetrzng 035 5,30 1.86
Suma mostkoéw cieplnych pIR il WIK 1,86
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta Heie= Z Ao *U+Z Wikl W/K 15,764
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bezposrednio do otoczenia
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Ao U be Aop*U*b
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “=K) - WIK
Suma elementéw budynku Z Aop*U*b WIK 0,00
‘s’\t,f:f?('ziz::;:e?;f;w“y(:h strat ciepla przez Herue= = Aop*Ub+Z Wi l*b WIK 0,000
Straty ciepla przez grunt
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
930,00 305,07 6,10
Ux Ueqive Ay A*Uegive
Kod |Element budowlany sz/}gm Wim2K) ) WIK
*K)
2 Podioga na gruncie 0,28 0,18 15,68 2,85
fg1 fo2 Gu for*fa1"G
Wspoétczynniki poprawkowe _ _ _ v_v
1,45 0,13 1,00 0,18
\gl\:i?:t'ﬂczynnik catkowitych strat ciepla przez Hq =(E A Unquin) foi*faz*Gu WIK 0,523
Strata ciepla przez strefy sgsiadujace
Kod Element budowlany Aobt u Ao*U
m? | Wim?>K) WIK
Suma elementéw budynku T Aoo*U WIK 0,00
\sl\tlz)f?::)s(;\argzj;zg(ownych strat ciepta przez Hyyi= £ Ao™UHE B, WIK 0,000
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy.i=Hp +Hq +Hy; WIK 16,287
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 10
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany Ao:l v 5 Aon™U
m Wi(m “+K) WIK
5 stropodach 7,67 0,15 1,12
1 Sciana zewnetrzna stara cze$é 5,92 0,19 1,14
9 Okno zewnetrzne 5,27 1,10 5,79
Suma elementéw budynku T Aoni*U WK 8,06
Kod Mostek ciepiny Py Ik ¥ A
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W/(m-+K) m WK
W7 l’\ladproz'e., podol.ﬂennll_(, oscieznica w 0,35 9.20 3,22
§rodku/sciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych T Wk WIK 3,22
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta _ N .
bezposrednio do otoczenia Hirie™ Z Ao "U+Z ¥l WK 11,275
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Aobl U bn— Aob)*U*b
Kod Element budowlany 2 p
m W/(m “*K) - WIK
7 Strop wewnetrzny 7,67 0,28 0,80 1,73
Suma elementow budynku % Aop*U*b WI/K 1,73
Wspéiczynnik catkowitych strat ciepla przez o —
strefy nieogrzewane Heiwe= T Aop*U*b+Z ¥l *b WK 1,733
Straty ciepta przez grunt
* %,
.1 .2 G, fg1*f1*G
Wspélczynniki poprawkowe _ _ _ i
1,45 0,06 1,00 0,09
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez
gru?1t i ty plap Hg,i=(z Ak*uequiv)*fm*fgz*Gw WIK 0,000
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aoy U Aon*U
m? W/(m %K) WIK
8 Sciana wewnetrzna 470 1,09 5,10
8 Sciana wewnetrzna 2,16 1,09 2,34
31 Drzwi wewnetrzne 1,60 2,60 4,16
Suma elementow budynku Z Ap*U WIK 16,71
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez _
strefy sasiadujace Hazyi= Z Ao "U+Z Pyl WIK 18,671
Wspéliczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy;=Hp,+Hg+Hu; W/K 15,595

Zestawienie obliczeniowych wspolczynnikéw strat ciepia przez przenikanie dla Strefa 245t

stropoda

1 Dach ch stropodach 66,27 0,15 9.71 12,39
1 |Podilogana lpq Podloga na gruncie 8206 (028 812  [1037
gruncie ! ’ ’ '
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1 ZS:\i:::trzna gzzeztcairej Sciana zewnetrzna stara cze$é 77,58 0,19 14,90 19,02
1 Se';’:getrzne Sz g5 | Okno zewnetrzne 1041  [110  |2300 |2937
! Sekwnrcw)etrzne ?(%/21 g |Okno zewnetrzne 2,15 1,10 4,57 5,83

1 S:w”r‘:etrzne ng 1015 | Okno zewnetrzne 10,54  [1,10 18,03  |23,02

Zestawienie obliczeniowych wspéiczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 19,125t

Strop

1 STW 1 | Strop wewnetrzny 202,86 (0,28 45,85 -
wewnetrzny
1 |Dach StroPOd2 | stropodach 1380,73 (015 (20226 |-
1 Sciana SZ stare] | ¢ iana zewnetrzna stara czeéé 1175,18 |0,19 22571 |-
zewnetrzna czesci
Drzwi Dz .
1 zewnetrzne 100/205 Drzwi zewnetrzne 6,15 1,90 18,09 -
Okno (074
1 Zewnetrzne 245/215 Okno zewnetrzne 368,73 1,10 631,00 |-
1 |Podlogana pq Podfoga na gruncie 102851 |028  |79.60 |-
gruncie
D nad
1 Dach dobudow | Dach nad dobudowka 286,21 0,13 37,12 -
ka
oz
Okno 235/250 . _—
1 zewnetrzne niewymi Okno zewnetrzne nie wymienione 23,50 1,10 39,43 -
enione
Drzwi DZ .
1 zewnetrzne 225/285 Drzwi zewnetrzne 12,83 1,90 31,51 -
Sciana SZ :
1 zewnetrzna Sobudow Sciana zewnetrzna dobudowy 22777 10,29 66,92 -
Drzwi Dz .
1 zewnetrzne 90/200 Drzwi zewnetrzne 9,00 1,90 27,25 -
Okno oz
1 zewnetrzne 370/85 Okno zewnetrzne 15,73 1,10 33,22 -
1 |Okno 2451215 | Okno zewngtrzne nie wymien 833 (1,10  |1840
zewnetrzne : . e nie wymienione , , 4 -
niewymi
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enione
Okno 0z
1 zewnetrzne 200/g0 | OKno zewnetrzne 3,52 1,10 8,07
Okno 0oz
1 zewnetrzne 140/60 | OKno zewnetrzne 2,52 1,10 6.97
1 Sciana SW 48 |Sciana wewnetrzna 13,70 1,09 - -
wewnetrzna
Drzwi DwW ;
1 |wewnstrzne |80/200 |Dr2Wiwewngtizne 320 1260 1000 |-
Okno (074
1 |zewnetrzne  |245/85 |Okno zewnetrzne 1874 1110 4141 -
Okno oZ
1 |zewnetrzne  |450/240 |OKnOZewnetrzne 3240 1110 15043 -
Okno oz
1 |zewnetrzne  |200/215 |Oknozewnetrzne [ S Gl
Okno oz
' |Zewnetrzne  |135/200 |Okno Zewnetrzne 1080 (110 12126 -
1 Podlogana  |PG2 Podtoga na gruncie sala 365,70 10,30 1993 |-
gruncie sala
Okno oz
' |zewnetrzne  |270/210 |OKNOZewnetrzne R R A
oz
1 Okno 1001165 1 16 zewnetrzne nie wymienione 13,20 1,10 29,36 |-
zewnetrzne niewymi
enione
Okno 0z
1 lzewnetrzne  |450/140 |OKno zewnetrzne 1260 110 12212 |-
Okno 0z
' |zewnetrzne  |350/140 |OKNOZewnetrzne R R A
Okno 074
T |zewnetrzne  |120/140 | OKNO Zewnetrzne 672 110 1467 |-
Okno oz
T |zewnetrzne  |140/140 | OKNO Zewnetrzne 392 110182

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 16

Strop
1 wewnetrzny STW 1 Strop wewnetrzny 7,65 0,28 1,73 -
Podloga na .
1 gruncie PG Podioga na gruncie 60,48 0,28 3,65 -
1 Dach stropoda | stropodach 95,38 0,15 13,97 -

k3
3
IR

H
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ch
1 Sciana SZ §ta_rej Sciana zewnetrzna stara czeéé 24885 (0,19 47,80 -
zewnetrzna czesci
Drzwi Dz .
! zewnetrzne 100/205 |Dr2wi zewnetrzne 2,05 1,90 6,03 -
Okno 0oz
! zewnetrzne | 245/215 Okno zewnetrzne 10,54 1,10 18,03 |-
Okno (0Y4
1 zewnetrzne 120/85 Okno zewnetrzne 1,02 1,10 2,56 -
0z
1 Okno 2.45/85 . | Okno zewnetrzne nie wymienione 2,08 1,10 4,60 -
zewnetrzne niewymi
enione
Okno 0z
1 zewnetrzne 160/80 | Okno zewnetrzne 512 1,10 12,35 |-
1 Sciana SW 48 | Sciana wewnetrzna 9,39 1.09 . )
wewnetrzna
Okno 0z
1 zewnetrzne 245/85 | Okno zewngtrzne 10,41 1,10 23,00 |-
Okno 0oz
1 zewnetrzne 140/140 Okno zewnetrzne 1,96 1,10 4,12 -

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 12

1 |Dach St10PO%2 | stropodach 1568 [015  [230  [14,10
1 Podiogana  |pg Podioga na gruncie 1568  |0,28 0,52 3,21
gruncie
Sciana SZ starej | & . o
1 zewnetrzna czesci Sciana zewnetrzna stara cze$é 51,01 0,19 9,80 60,15
074
Okno 100/165 . .
1 zewnetrzne niewymi Okno zewnetrzne nie wymienione 1,65 1,10 3,67 22,53
enione

Strop
wewnetrzny

Strop wewnetrzny
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1 Dach zth'°p°da stropodach 7,67 0,15 1,12 7,20
1 Sciana SZ starej | g iana zewnetrzna stara cze$é 5,92 0,19 1,14 7,29
zewnetrzna czesci
Okno oz
1 zewnetrzne 245/215 Okno zewnetrzne 5,27 1,10 9,01 57,80
1 |Sciana SW48 | Sciana wewnetrzna 1155 |100  |047  |3,02
wewnetrzna
Drzwi Dw .
1 wewnetrzne 80/200 Drzwi wewnetrzne 1,60 2,60 212 13,57

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

2271,|7751, 4579, 2325, 915,

Oswiata

Wentylacja grawitacyj

Strefa 03 39'2 439’? 281 '; 56,35

Wentylacja grawitacyjna
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0,31 Magazyn z statg obstuga |15,68|62,56| 0,20|31,61| 0,20|18,77| 0,20 6,32| 0,80(18,77| 0,80|10,05

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

Obliczenia zyskow ciepta od storica dla Strefa 245t

101,3]113,1{109,0
9 3 4

131,5(264,0]431,8|517,2|577,2|556,3482,7333,5/199,21110,9
2 3 9 8 1

9,27 125,7851,75|84,65 94,62 65,38 39,06 | 21,74 | 17,73 | kW/(m *m-c)

198,33 90,45 | kWh/m-c

1016
2

[107,0(105.2
6 |2

117,96 |21,80]46,6672,09|87,73 99,88 | 83,60 | 56,99 | 34,61 [19,51 | 17,37 | kW/(m *m-c)

8,92122,97|49,15(75,94 92,42 88,07 |60,04 | 36,46 | 20,56 | 18,30 | kWh/m-c

kW/(m %m-c)

kWh/m-c

Obliczenia zyskow ciepta od storica dla Strefa 19,128t

158,0

0 0Z 245/215 -Okno zewnetrzne 0OZ 245/215 | S 3

1,00 |0,70 {0,70
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105,9{110,5|110,1|102,4
8 5 4 9

12422, 13267,15347,{7419, | 8206, | 8560, | 8528, | 7935, | 5894, | 4436, | 2405, | 1917
- 49 47 87 35 06 62 95 38 25 82 69

31,28 42,20 (69,06 | 95,82 76,12 |57,29 | 31,07 | 24,77 | KW/(m *m-c)

' kWhim-¢

101,31113.1
9 3

47,11731,8 1469, | 2403, | 2878, | 3211, | 3095, | 2686, | 1856, | 1108, |617,1|503,3
6 28 37 53 97 87 43 34 87 8 0

94,62 65,38 39,06 | 21,74 | 17,73 | kW/(m *m-c)

9,27 125,7851,75 (84,65 109‘0

kWh/m-c

o 0Z 235/250
2 OZ 235/250 niewymienione-Okno | L. mienio | E 2350(1,00 |0,70 |0.70
Zewnetrzne nie wymienione ne

118,3[116,3
9 6

22,01307,8|642,2|1002, |1224,|1363,{1339,1112,753,7 | 471,8 | 240,2 | 204,1
5 1 71 37 30 87 56 6 6 7 4

9,28 (26,74 55,77 87,08 :1,’06’3 96,62 | 65,46 | 40,98 | 20,87 | 17,73 | kW/(m %m-c)

kWh/m-c

99,88 |83,60 | 56,99 | 34,61 19,51 |17,37 | KW/(m *m-c)

101,6
2

1834,1]1012,(2167, | 3349, 14075, (4721, 1 4640, 3884,1
. 95 65 16 88 38 36 08

21,80146,66(72,09|87,73

2647,11607,|906,5 | 807,1
86 87 1 4

kWh/m-c

106,3|118,3(116,3
3 9 6

1236|2578 |402,5|491,5|547,3]537.9 446,6}302,6 189 4
o |4 |8 |7 |5 5 l8 I3 |s

96,62 | 65,46 (40,98 | 20,87 | 17,73 | KW/(m *m-c)

9,28 26,74 55,77 187,08

9,14 96,47 | 81,96 | kWh/m-c
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0Z 245/215
niewymienio |N 6,25 1,00 0,70 |0,70
ne

0OZ 245/215 niewymienione-Okno
zewnetrzne nie wymienione

1016
2

142,8|220,6 (|268,5|311,11305,7 |255,9|174,4105,9
3 8 7 0 6 3 7 4

17,96 121,8046,66 72,09 |87,73 99,88 83,60 (56,99 | 34,61 |19,51 17,37 | kW/(m *m-c)

59,73 563,18 | kWh/m-c

54,97 |66,74

o 0Z 245/85
OZ 245/85 niewymienione-Okno | L\ mienio |N 208 |1,00 |0,70 |0.70
zewnetrzne nie wymienione ne

101,6
2

103,71101,9
0 2

17,96 121,80 46,66 |72,09 | 87,73 99,88 83,60 (56,99 | 34,61 19,51 17,37 | kW/(m *m-c)

18,32 22,25 |47,6173,56 | 89,52 85,31|58,16(35,31 19,91 17,73 | kWh/m-c

0Z 220/80-Okno zewnetrzne 0Z 220/80

101,3(113,1{109,0
9 3 4

146,0(174,8195,1|188,0]163,2{112,7
0 7 3 7 0 7

94,62 65,38 39,06 | 21,74 | 17,73 | KW/(m %m-c)

(19,27 |25,78151,75/84,65

3,24 | 44,46 89,26 67,36 37,49 (30,58 | kWh/m-c

101 311131 1090

119,27 {25,78 51,75 84,65 94,62 165,38 | 39,06 | 21,74 | 17,73 | KW/(m *m-c)

3
3.80|31,83 63,90 ;04'5 ;25'1 139611346 116’8 80.73|48,23|26,84 | 21,89 | kWh/m-c

9 4

119,27125,78|51,75|84,65|101,3|113,1/109,0|94,62| 65,38 3906 21 74 1773 kW/(m *m- c)
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0Z 370/85-Okno zewnetrzne 0Z 370/85

105,91110,51110,11102,4
8 5 4 9

130,0|212,81295,3|326,6{340,7 | 339,4{315,8
6 5 4 4 2 7 8

76,12 57,29 | 31,07 | 24,77 | KW/(m 2m-c)

1,28 142,20 (69,06 | 95,82

234,6|176,5
2 8

6,42 95,76 176,33 | kWh/m-c

OZ 450/240-Okno zewnetrzne | OZ 450/240 |W 32,40

65,38 39,06 | 21,74 | 17,73 | kW/(m *m-c)

101,3{113,1/108,0
9 3 4

05,9 1409,2821,5|1343, (1609, |1796,|1731, [ 1502,
4 8 90 60 05 13 19

9,27 125,78|51,75|84,65 94,62

1038, 1620,0345,1 2814

02 5 1 3 kWh/m-c

0Z 200/215-Okno zewnetrzne | OZ 200/215 |E

106,3(118,31116,3
3 9 6

21,8|168,9{352,5(550,4|672,11748,31735,5|610,7|413,7|259,0(131,8]112,0
9 3 3 0 6 1 2 7 2 9 6

65,46 | 40,98 | 20,87 | 17,73 | KW/(m *m-c)

9,28 126,74 55,77 187,08 96,62

kWh/m-c

0Z 135/200-Okno zewnetrzne | OZ 135/200

106,31118,31116,3
3 9 |6

02,0{141,4|295,1 1460,8 562,6 |626,5|615,7 |511,3
8 5 2 9 4 7 0

9,28 126,74 55,77 | 87,08 96,62 | 65,46 | 40,98 | 20,87 | 17,73 | kW/(m %m-c)

346,4:216,8|110.4
1 6 2

93,82 | kWh/m-c
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106,31118,3|116,3

19,28 126,74 155,77 | 87,08 96,62 | 65,46 | 40,98 | 20,87 | 17,73 | KW/(m *m-c)

kWh/m-c

106,31118,3{116,3
3 9 6

428,5)594,2 1239, 1935, 2363, | 2631, | 2586, | 2147, | 1454, 910,7 | 463,7 | 394,0
7 2 61 45 29 45 24 47 92 9 8 3

19,28 126,74 55,77 | 87,08 96,62 | 65,46 | 40,98 20,87 | 17,73 | KW/(m *m-c)

kWh/m-c

0Z 100/165
niewymienio | S 13,2011,00 {0,70 |0,70
ne

0OZ 100/165 niewymienione-Okno

16 - o
zewnetrzne nie wymienione

105,9|110,5(110,1
8 5 4

202,31272,9|446,6 1619,7685,4|715,0|712,4 |662,91492,3|370,5200,9 | 160,1
4 4 8 9 9 3 0 0 6 6 6 9

31,28 42,20 69,06 | 95,82 ;02'4 76,12 | 57,29 | 31,07 | 24.77 | kWi(m 2m-c)

kWh/m-c

101.,6
2

17,96 121,80 46,66 |72,09{87,73 99,88 | 83,60 56,99 [ 34,61 19,51 | 17,37 | KW/(m *m-c)

146,51177,9|380,8|588,4|716,1829,6|815,3 |682,4 |465,2 (282,5/159,2{141,8

8 18 8 o |6 8 |6 |2 |8 |2 = |KkWhimc

OZ 450/140-Okno zewnetrzne | OZ 450/140 12,60
101,3]113,1[109,0
9 |3 |4

118,91159,1319,5(522,6 |625,9|698,4 |673,2|584,1403,6 {241,1{134,2/109,4
S 5 0 3 6 6 2 8 7 3 1 5

94,62 165,38 | 39,06 | 21,74 | 17,73 | KW/(m %m-c)

19,27 125,78 151,75| 84,65

kWh/m-c
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19

0OZ 350/140-Okno zewnetrzne 0OZ 350/140 |S 490 1,00 {0,70 |0,70

105,9(110,5/110,1{102,4
8 5 4 9

101,3|165,8|230,0(254,4 1265,4 |264,4 (246,0|182,7(137,5
2 1 7 6 3 5 8 7 6

76,12|57,29 | 31,07 | 24,77 | KW/(m %m-c)

31,28 142,20 (69,06 | 95,82

75,11 74,60 | 59,46 | kWh/m-c

0Z 120/140-Okno zewnetrzne

106,3(118,3|116,3
3 9 6

183,6 1286,7 1350,1/389,81383,1{318,1|215,5[134,9
5 3 2 4 5 4 4 3

96,62 | 65,46 | 40,98 | 20,87 | 17,73 | KW/(m *m-c)

9,28 26,74 55,77 | 87,08

163,49188,03 68,7158,37 [ kWh/m-c

kW/(m ®m-c)

kWh/m-c

101,6
2

120,4 | 186,0|226,4 | 262,3 |257,81215,7 | 147 1
3 6 4 0 0 8 0

99,88 (83,60 | 56,99 |34,61|19,51|17,37 | KW/(m *m-c)

7,9621,80/46,66(72,0987,73

6,34 (56,28 89,33 50,36 | 44,84 | kWh/m-c

KW/(m %sm-c)

63 12,88 (25,86 |42,31|50,67|56,5454,50(47,29;32,68|19,52|10,868,86 |kWh/m-c
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o 0Z 245/85
2 OZ 245/85 niewymienione-Okno | G v vienio | N 208 (1,00 [070 |0.70
¢ Zewnetrzne nie wymienione ne

101.6
2

103,7(101,9
0 2

17,96 |21,8046,6672,09|87,73 99,88 83,60]56,99 34,61(19,51|17,37 | KW/(m *m-c)

85,31|58,16(35,31 /19,91 (17,73 | KWh/m-c

18,32]22,25|47,6173,56 89,62

105,9(110,5110,1{102,4
8 5 4 9

105,8|173,2{240,4 265,8277,3|276,3|257,1]190,9|143,7
7 6 0 9 5 3 2 8 3

31,28 142,20 (69,06 95,82 76,12 (57,29 (31,07 | 24,77 | KW/(m *m-c)

78,48 77,95162,13 | kWh/m-c

101.6
2

17,96 21,8046,66 |72,0987,73 99,88 (83,60 (56,99 |34,61|19,51 (17,37 | KW/(m *m-c)

111,2(238,0{367,8447,6518,5|509,6 |426,5/290,7 {176,5

9811, 15 "lo |1 lo o |5 |9 |7

99,55 | 88,64 | kWh/m-c

105,9{110,5110,1|102,4
8 5 4 9

108,9|178,2|247,31273,5(285,3284,2264,5/196,4 | 147.8
2 5 3 4 4 9 3 8 7

131,28 (42,20 /69,06 | 95,82 76,12 57,29 31,07 | 24,77 | KW/(m *m-c)

80,74 80,19 163,92 | kWh/m-c

g,
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90,87 (62,79(37,51120,88 17,03 | kWh/m-c

8,51|24,76 149,7081,30{97,37 5 5

Obliczenia zyskow ciepta od storica dla Strefa 12

o 0Z 100/165
OZ 100/165 niewymienione-Okno | o v mienio | S 165 1,00 (0,70 |0,70
zewnetrzne nie wymienione ne

kW/(m 2m-c)

25,29134,12|55,84|77,47 | 85,69 /89,38 |89,05|82,86 |61,55|46,32|25,12 120,02 | kWh/m-c

Obliczenia zyskoéw ciepta od storica dla Strefa 10

KW/(m %sm-c)

120,4(186,0226,41262,3|257,8|215,7 | 147 1

46,34 (56,28 89,33 50,36 | 44,84 [ kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa 245t

Metoda uproszczona

1 Strefa O1 82,1 3,2

Catkowite obcigzenie ciepine pomieszczen zyskami wewnetrznymi @, = 3,20 Wim?

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A; =

aQ 1953|1764 |195,3189,0| 1953 189,0| 195,3| 195,3189,0195,3/189,0 (1953 | ...
int 7 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa 19,128t

Metoda uproszczona

Strefa 02

Calkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @, = 3,20 Wim?
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Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As =

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa 16

Metoda uproszczona

1 Strefa O3 139.8 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi @y = 3,20 Wim?
2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A, 139,76 m

Q 32,7 1300,5{332,7]322,0{332,7|322,0/332,7|332,7|322,0/332,7322,0332,7
int

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa 12

Metoda uproszczona

Strefa O4

Calkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @y, = 3,20 Wim?
 Powi

hnia strefy o regulowanej temperaturze A; = 15,68 m?

37,33/33,7237,33|36,13137,33|36,13|37,33(37,3336,1337,33| 36,13 | 37,33 | kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa 10

Metoda uproszczona

1 Strefa O5 7.7 3.2

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @, = 3,20 Wim?

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A =
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stropodac Od strony wewnetrznej
stropodach - -
h | Beton zbrojony z 1% stali | 1000 | 2300 | 0,100 | 66,27 15242
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,=ZIi(c,i*pii*dii*A))= 15242
Od strony wewnetrznej
Podtoga na. PG Gres 920 2400 | 0,010 | 82,06 1812
gruncie Tynk lub gtadz cementowa 840 2000 | 0,030 | 82,06 4136
Zelbet 2500 840 2500 | 0,060 | 82,06 10340
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=Z.Zi(c.;*p;*di*A;)= 16287
Od strony wewnetrznej
Sciana . | Tynk lub gtadz
zewnetrzna SCZ:ZSt;SJ cementowo-wapienna 840 1850 | 0,015 | 77,58 1808
stara czgs¢: ? Beton z Zzuzlu paleniskowego
1900 P g 840 | 1200 | 0,085 | 77,58 6647
Calkowita pojemnosé cieplna przegrody C.,=X;Zi(Cpii*pii*di*Aj)=

I. Prrody zewnetrne 3998 JIK

Catkowita pojemnosé¢ cieplna strefy C = 39984867 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 24St

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 24,00( °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 82,1 m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Cint 3.2 | Wim?

Pojemnosé ciepina budynku Cn 213356001 J/K

Stata czasowa budynku 1 479, h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH lim 121 -

- ay 4.2 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu nan KWh/m-c

Miesiac | It i v \Y \ Vi Vil X X Xl X1

f;ii’:::ﬁ:‘gzrig”a 03| 07| 29| 82| 128 163| 182| 176| 137| 61| 40| 01

Liczba godZin w miesigcu ty, h 744\ 672| 744| 720| 744 720) 744 744| 720 744 720| 744

Miesieczna :Qstrata ciepta przez

przenikanie: 2169| 1979 1816 1227 846| 563| 438| 483| 769| 1545| 1711| 2134

Qi r=10"Hy*(61-05)*t,, KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez 0,00 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00 0,00, 0,00 0,00| 0,00/ 0,00{ 0,00 0,00
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przenikanie z strefami

ogrzewanymi

QH,zy='1 o_s'sz'(ei'ei,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=Qu +QH 2y 2169 1979 1816| 1227 846| 563 438 483| 769| 1545| 1711| 2134

kKWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Q.. KWhim-c 210| 267| 554| 880| 1063| 1209| 1177| 1002 688| 414| 232| 198

Miesieczne wewngtrzne zyski

ciepta Qin=qin* 10 *Aptr, 195| 176| 195| 189 195| 189| 195 195| 189| 195 189| 195

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qb= Qsort Qg KWhIM-c 405 443 749 1069| 1258| 1398| 1373| 1198| 877 610} 421| 394

Y= Qu.an/ Qe 0,19| 0,22| 0,41| 0,87| 1,49| 2,48 3,13| 2,48 1,14| 0,39| 0,25{ 0,18

YHA 0,19{ 0,21} 0,32, 0,64| 1,18 0,00 0,00 0,00| 0,77 0,32{ 0,22( 0,19

YH2 0,21| 0,32| 064, 1,18| 1,99| 0,00{ 0,00| 0,00{ 1,81| 0,77] 0,32 0,22

fim 1,00f 1,00{ 1,00| 1,00{ 0,10| 0,00| 0,00 0,00y 0,57} 1,00} 1,00| 1,00

Wspdlczynnik wykorzystania | 4 o4 41 00| 099 086| 062| 040/ 032 040| 075 0,99| 1,00 1,00

zyskéw ciepta, N gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qunan=Qum - 1776,11552,11123,1388,2\ 1029 1, g5 | 5 45| 12,87 | 162:6|978,911307,11752,
i 16 31 43 1 0 4 6 10 26

MH.gn*Qu gn KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=Z(Qn n.n), KWhirok 9176,8
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 19,128t

Od strony wewnetrznej
stropodac
stropodach h . . 1380
Beton zbrojony z 1% stali 1000 2300 | 0,100 73 ! 317568
Calkowita pojemnosé cieplna przegrody C . =ELT(c.i;*pii*dii*A)= 317568
Od strony wewnetrznej
Sciana . | Tynk lub gladz 1175,
zewnetrzna szzt:;ej cementowo-wapienna 840 1850 | 0,015 18 27393
stara czesc Beton z zuzlu paleniskowego 840 1200 | 0085 1175, 100689
1200 ' 18
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C =X Zi(c,i*pii*dy*A;)= 128083
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG
gruncie Gres 920 | 2400 | 0,010 | "% 22710
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. 1028,
Tynk lub gtadz cementowa 840 2000 | 0,030 51 51837
Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,060 | 1925 | 129502
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody C,=XZi(cpi*pi*d;*A))= 204139
Sciana sz Od strony wewnetrznej
zewnetrzna dobudowy | Mur z Siporex na zaprawie 227,7
dobudowy y cementowo-wapiennej 700 1000 700 10,100 7 15944
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,=I,Z/(cpii*pii*di*A;)= 15944
Od strony wewnetrznej
Parkiet 2510 | 800 | 0010 | %857 7343
Podioga na PG 2 sala 3657
gruncie sala Tynk lub gtadz cementowa 840 2000 | 0,030 0 18431
Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,060 | %57 46078
Catkowita ¢ ciepina ody C=ZZi(cpi*pi*di*A)= 71853

Od strony wewnetrznej
Gres 920 2400 | 0,010 20§ 8 4479
Strop | STW 1 202.8
wewnetrzny Tynk lub giadZ cementowa 840 2000 | 0,030 |~ 10224
Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,060 | 2928 | 25560
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody C,=I5(c,*pi*di*Aj)= 40264
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz
wewnetrzna SW 48 cementowo-wapienna 840 1850 | 0.015 | 13,70 319
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 13,70 1845
Calkowita pojemno$¢ cieplna przegrody C,,=Z.Zi(c,i*pi*di*A)= 2164

I. Przegrody zewnetrzne 737585836 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujace z innymi strefami 42427884 JIK
Catkowita pojemnosé cieplna strefy C = 780013719 JIK
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 19,125t

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 19,12 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 22717 m®
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3.2 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 590634200 J/K
Stata czasowa budynku T 527{ h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.fim 12} -

- ay 45 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c

Miesigc I il 1l Y \Y Vi Vil | VIl X X Xl XH

Srednia temperatura
zewnetrzna fe, °C

Liczba godzin w miesiacu ty, h 744 672| 744| 720| 744| 720| 744 744 720| 744| 720| 744

-0,3| -0,7] 29| 82| 12,8 16,3| 182| 176| 13,7 6,1} 40| 01

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
Quyr=10Hy*(8-86)*tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi - - - - - - - - - - - -
QH,zy=1 0—3'sz'(9i'ei,yz)'tm
kWh/m-c

1114 | 2887 3302| 4325

4412 4049 3602 2246 1342 5798 | 1952| 3227

Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Qun=Q +Qu.zy - - - - - - - - - - - -
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od 1638 | 2467 | 2901 | 3188 3135| 2729} 1917 1269
nastonecznienia Qe KWhim-c | 8211| 8887) "5 “771 T | T g T 4| 0| 9|  gf B851) 9680
Miesieczne wewngtrzne zyski

ciepta Qin=qin* 10 *Arty 5408 | 4885| 5408 | 5234 | 5408 5234 | 5408 | 5408 | 5234 | 5408| 5234 | 5408
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1191 1357 | 2179| 2991 3442 3712| 3676| 3269 | 2441| 1810 1208| 1108
Qi gn=Qsort Qint KWh/m-¢ 9 2 0 1 7 3 3 8 3 8 5 8
Yr=QH gn/ Qri 1t 0,27| 0,34| 060 1,33| 256| 6,40)/18,8410,13| 2,19} 0,63 0,37| 0,26
YH.A 0.26| 0,30{ 047| 0,97 1,95| 0,00{ 0,00| 0,00f{ 1,41| 0,50 0,31| 0,26
YH2 0,30} 047| 097| 1,95| 4,48| 0,00| 0,00| 0,00| 6,16 141! 0,50} 0,31
fum 1,00{ 1,00f 1,00 0,35/ 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00, 0,88 1,00| 1,00

Wspéiczynnik wykorzystania

S 1,00; 1,00| 0,96| 069| 0,39| 0,16, 0,05| 0,10| 045| 0,95| 0,99] 1,00
zyskow ciepta, 1y gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qy nan=Qu e -
nH‘gn'QH‘gn kWh/m'C

3244 | 2729 1591|2462,|163,4
6,55| 0,04| 019 59 4

244 2| 1226 2131 3237

162 0,00 0,12 0| 514 6,19| 8,07

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkows dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=Z(Qu nan), KWhirok 1444781
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Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 16

Od strony wewnetrznej
Podioga na PG Gres 920 2400 | 0,010 | 60,48 1335
gruncie Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 | 0,030 | 60,48 3048
Zelbet 2500 840 2500 | 0,060 | 60,48 7620
Catlkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=ZZi(c,;*pii*dii*Aj)= 12004

Od strony wewnetrznej
stropodach StmphOdac Beton zbrojony z 1% stali | 1000 | 2300 | 0,100 | 95,38 21937
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C =% Zi(c,;*pi*di*Aj)= 21937

Od strony wewnetrznej
zsg‘i:r?:trzna SZ sare Ig&‘;mgﬁ;f‘fapienna 840 | 1850 | 0015 | 228 5801
stara czesc ) 1Bze(t)c?)n z zuzlu paleniskowego 840 1200 | 0,085 2458,8 21322
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C.,,=Z;Z(Cp;*pi*di*A;)= 27122

Od strony wewnetrznej

Strop STW 1 Gres 920 2400 | 0,010 | 7,65 169
wewnetrzny Tynk lub gtadz cementowa 840 2000 | 0,030 | 7,65 386
Zelbet 2500 840 2500 | 0,060 | 7,65 964
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=XZi(c,;*pii*dii*A;)= 1518
Od strony wewnetrznej
f/gaﬂZtrzna SW 48 Ig:w‘;mgv%:aa-c\fvz’apienna 840 1850 1 0,015 9,39 219
Mur z cegly ceramicznej peinej 880 1800 | 0,085 | 9,39 1264

Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=X;Zi(c,i*pii*di*Aj)=

|. Przegrody zewnetrzne 61063959 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 3001523 JIK
Calkowita pojemnos$é cieplna strefy C = 64065481 JIK
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 16

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 16,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 139,8| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Clint 3,2 | Wim?
Pojemnosé cieplna budynku Cnm 36337600 J/IK
Stala czasowa budynku T 46,8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 12| -

- an 41 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ngn KWh/m-c

Miesiac I li H v \Y A Vit | Vil X X Xl X

Srednia temperatura
zewnetrzna 8e, °C

Liczba godzin w miesigcu ty, h 744| 672| 744| 720| 744 720| 744| 744| 720 744| 720| 744

-0,3| -0,7| 29 82| 128 16,3| 182 176 13,7 6,1} 4,0} 0,

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 24971 2290| 1899| 993| 421| -47| -353| -257| 293 1418 1744 | 2440
Qpv=10"Hy*(61-8)*tm KWhH/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi - - - - - - - - - - - -
QH,zy=1 O_B'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c

Miesiecznaistrata ciepla przez
przenikanie Qu n=Qu+QH 2y - - - - - - - - - - - -
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qqo;, KWh/m-c 344| 442] 833| 1239| 1451| 1612| 1589 1387| 979 650| 360| 303

Miesieczne wewn?trzne zyski
ciepta Qi=Qin 107 *Aptry 333| 301] 333| 322| 333| 322| 333] 333| 322 333| 322 333
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qi gn=Qior+ Qe KWhH/M-C 676 743| 1166 1561| 1784 | 1934| 1922| 1720| 1301, 983| 682| 636

YH=Qp g/ Qe 027| 0,32| 061| 1,57| 424 *"2| 545 -6.70| 4.44| 069| 039| 026
" 027| 030| 047| 1.00| 2.91] 0,00] 0,00] 0,00 257| 0,54] 033] 027
Yhe | 030| 047| 1,00 2.91| 424| 000| 0,00| 0,00| 444| 2,57| 054| 033
fum ' 100| 1.00| 1,00 016] 0,00| 0,00| 0,00] 0,00] 0,00] 0:65] 1,00] 1,00

Wspotczynnik wykorzystania

2yskow ciepta, 1 gn 1,00| 0,99/ 094| 060| 0,24|-0,02| -0,18|-0,15| 0,22} 0,92| 0,99| 1,00

Miesieczne zapotrzebowanie
na energig¢ Qx ngn=Qnt -
nH‘gn'Qngn kWh/m-C

1852,|1590, | 888,71 107,3
69 g5 0 5

177| 0.00| 0,00| 000| 1,03|590.8|1112,11832,
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkows dla ogrzewania i wentylacji QH,n=Z(QH nan), KWh/rok

7978,5

Obliczenia pojemnosci ciepinej dla Strefa 12

stropodac Od strony wewnetrznej
stropodach h - -
Beton zbrojony z 1% stali | 1000 | 2300 | 0,100 | 15.68 3606
Calkowita pojemnos$é cieplna przegrody C=%Zi(cpi*pi*di*A)= 3606
Od strony wewnetrznej
Podioga na PG Gres 920 2400 | 0,010 | 15,68 346
gruncié Tynk lub gtadz cementowa 840 2000 | 0,030 | 15,68 790
Zelbet 2500 840 2500 | 0,060 | 15,68 1976
Calkowita pojemnos$é cieplna przegrody C,=XZi(c,;*pi*di*Aj)= 3112
Od strony wewnetrznej
Sciana . | Tynk lub gtadz
zewnetrzna szst:\;iej cementowo-wapienna 840 1850 | 0,015 | 51,01 1189
stara czgs¢ F Beton z zuzlu paleniskowego
1200 840 1200 | 0,085 | 51,01 4370
Calkowita pojem

I. ry ezn 12278037 JIK

Catkowita pojemnosé cieplna strefy C,= 12278037 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 12

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 12,001 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 157 m*

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,2 | Wim?

Pojemnos$é ciepina budynku Cn 4076800| J/KK

Stata czasowa budynku T 43,01 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.tim 13| -

- ay 39, -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/im-c

Miesigc I 1l [ 1Y \ Vi Vi | Vi IX X XI Xi

f;ii’::zti:g:?g'a 03| 07| 29| 82| 128 163| 182] 176 137| 61| 40| 01

Liczba godzin w miesigcu tn, h 744| 672 744 720| T44| 720| 744} 744 720| 744, 720 744
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Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 241} 225| 178 72y -16] -82| -121| -110| -32| 116| 152 233
Quin=10"Hy*(8-86)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| o,00( 0,00 0,00 0,00, 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00( 0,00
QH,zy'-:1 O-B'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu+Qp zy 241 225| 178 72} -16| -82| -121| -110| -32| 116| 152 233
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qg kKWh/m-c

25 34 56 77 86 89 89 83 62 46 25 20

Miesieczne wewn§trzne zyski
ciepta Qin=qin* 107 *Aptpy 37 34 37 36 37 36 37 37 36 37 36 37
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol+Qim kWh/m-c

63 68 931 114 123| 126| 126 120 98 84 61 57

Y= Qs gn/ Qi e 026 0,30| 052| 1,58|-7,85 -154| -1,04| -1,10{ -3,03| 0,72 040| 0,25
Yh.1 0,25 0,28 041| 1,05/ 158, 0,00, 0,00, 0,00| 1,15 0,56| 0,32| 0,25
YHa2 028 041, 105| 1,58 1,58| 0,00; 0,00; 0,00| 1,58} 1,15/ 0,56| 0,32
fim 1,00 1,00 1,00; 0,20| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,13| 1,00| 1,00| 1,00

Wspéiczynnik wykorzystania

ey 1,00 0,99 096| 0,59 -0,13]| -0,65| -0,96] -0,91 -0,33| 0,90| 0,98| 1,00
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energle QH,nd,n=QH,m - 178,3 15773 88,92 5,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0'00 40’30 91 ,56 176,(1)
NH,gn*Qn.an KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng==(Qp nar). kKWhirok 737.9

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 10

stropodac Od strony wewnetrznej
stropodach h - -
Beton zbrojony z 1% stall | 1000 | 2300 | 0,100 767 1764
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C..=EZi(cp;*piy*d;*A)= 1764
Od strony wewnetrznej
Sciana . | Tynk lub gladz
zewnetrzna Sz st’a r.e J cementowo-wapienna 840 1850 | 0,015 | 5,02 138
L czesci
stara czesc Beton z zuzlu paleniskowego
1200 P g 840 | 1200 | 0,085 | 592 507
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody C,=X;%i(c.i*pi*di*A))= 645
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Od strony wewnetrznej
Strop STW 1 Gres 920 2400 | 0,010 | 7,67 169
wewnetrzny Tynk lub gtadZ cementowa 840 | 2000 | 0,030 | 7,67 387
Zelbet 2500 840 2500 | 0,060 | 7,67 966
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody C.,,=Z;Zi(Cpi*py*di*A)= 1522

Od strony wewnetrznej
womaizna | SW4B | Cmentowowapienns 840 | 1850 | 0,015 | 1155 | 269
Mur z cegly ceramicznej peinej 880 1800 | 0,085 | 11,55 1555
Calkowita pojemnos$¢ ciepina przegrody C,=ZZi(Cpi*pi*di*Aj)= 1824

l. Przegrody zewnetrzne 2409593 JIK

l. Przegrody wewnetrzne sasiadujace z innymi strefami 3346032 JIK
Catkowita pojemnosé ciepina strefy C,= 5755626 JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 10

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 10,00 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 770 m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewngtrznymi Qint 3,2 | Wim?

Pojemnos$cé ciepina budynku Cn 1994200 J/KK

Stata czasowa budynku T 279 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.tim 1,3 -

- ap 2,9 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qp ng.n KWh/m-c

Miesigc | 1l i v \Y% VI Vit | Vi IX X Xl X

Srednia temperatura 03| -07| 29| 82| 128| 163| 182| 176 137 61| 40| 01

zewnetrzna e, C

Liczba godzin w miesigcu t,, h 672 744 720| 744 720| 744 744 720| 744} 720| 744

Miesieczna:strata ciepta przez

przenikanie, 1431 105 26| -41| -90| 121} -112| -53 58 86| 146

Qi =10 H,+(61-0)tn KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami -20,9| -18,9 -20,9| -20,2| -20,9| -20,2| -20,9| -20,9| -20,2| -20,9| -20,2| -20,9

ogrzewanymi 2 5 8 5 8 5 5 8 5 8 5

Qu =1 0_3'sz'(6i'9i.yz)'tm
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kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qq n=Qu+Qh 2y 131} 124 84 5| -62| -110| -142} -133| -73 37 65| 125
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nasfonecznienia Quy, KWh/m-c 46 56| 120| 186 226| 262| 258| 216| 147 89 50 45
Miesieczne wewn?trzne zyski

ciepta Qin=qin* 10 *Aptry 18 16 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qb1 = Qeort Qg KWHIM-C 65 73| 139| 204 245| 280 276| 234 165| 108 68 63
Y= Qu.gn/ Qi nt 0,42} 0,51} 1,32] 7,92} -592| -3,11}| -2,28| -2,09| -3,12| 1,87| 0,79| 0,43
YHA 0,43} 0,47| 092| 462 7,92| 0,00] 0,00 0,00 489, 1,33| 0,61| 043
YH.2 047} 0,92] 462| 7,92, 7,92| 0,00| 0,00f{ 0,00} 7,92| 4,89| 1,33| 0,61
frim 1,00 1,00} 0,50{ 0,00 0,00{ 0,00f{ 0,00; 0,00f 0,00; 0,02 1,00{ 1,00
Wspblczynnik wykorzystania | g g51 92| 063 013 -0,17|-0,32| -0,44| -0,48| -0,32| 0.49| 0,82| 0,95
zyskow ciepta, Nnugn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qu ngn=Quint - 90,85|75,68(17,42| 0,06} 0,00, 0,00{ 0,00| 0,00| 0,00| 4,92|30,00(86,49
r]H‘_qn'QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkows dla ogrzewania i wentylacji Qp ng==(Qp na.n), KWh/rok 305,3

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \' t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m? m® °c KWh/rok

1 Strefa 248t 82,06 255,68 24,00 9176,85

1 Strefa 19,12St 2271,67 7751,01 19,12 144478,14

1 Strefa 16 139,76 439,01 16,00 7978,54

1 Strefa 12 15,68 62,56 12,00 737,90

1 Strefa 10 7.67 24,01 10,00 305,32

Calkowite zapotrzebowanie strefy Q#H,na [kWh/rok] 162676,75
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Zatacznik nr 2

Nazwa budynku: zespot szkot

Typ budynku: Oswiata

Rok budowy: 1967
Miejscowos¢: Tuplice
Stacja meteorologiczna: Zielona Gora

Strefa klimatyczna: 1l

Maksymalna temperatura zewnetrzna 8e: -18,0 °C

Srednia temperatura wewnetrzna 6;. 19,0 °C

Temperatury dla poszczeg6lnych miesigcy
Miesiac | 1l Hi v Vv Vi Vil Vil IX X XI X
6. [°C] -0,3 29 8,2 18,2

Powierzchnia zabudowy Ag: 1780,0

m
Powierzchnia netto A, 2730,7 m*
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As 2516,8 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym V! 10920,9 m°
Kubatura netto V: 9094,7 m®
Kubatura ogrzewana Vs 9094,7 m®
Powierzchnia przeg,ré.d qddzielajacyc_h budynek od srodowiska 6083.9 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: '

Powierzchnia scian zewnetrznych Ay ¢: 1786,3 m?

Wspotczynnik ksztattu A/V:

Sredni wspoétczynnik nagrzewania fry: 13,0 W/m?

Wspotczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 6556,2 WIK
Wspoiczynnik strat ciepla przegréd wewnetrznych H,y: WIK
Wspoiczynnik strat ciepta od gruntu Hi: 281,2 WIK

Wspéiczynnik strat ciepla od przegréd graniczgcych z

$rodowiskiem nieogrzewanymi Hy;: 342.6 WIK
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy: 7180,0 WIK
Wspoiczynnik strat ciepia na wentylacje H.e: 1462 1 WIK

Catkowity wspé
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Rodzaj budynku:

Nazwa

Vve,1

Projektowana strata ciepta przez przenikanie @1 264,78 kW
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 158,89 KW
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®ryi: 32,72 kW
Catkowite projektowane obcigzenie ciepine ®p.: 423,68 kW
Projektowana moc zrodta ciepta @: 423,68 KW
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®x! 168,34 Wim?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®y: wim®

A B

pomieszczenia/

strefy m2 | m® - m3/h - m>/h - | m%h - mih | - WIK
Strefa O1 82,06 255’2 020 165’2 020| 7670| 0.20| 33,09 080| 76,70/ 080| 4542

Nazwa
pomieszczenia/

Rodzaj budynku:

Oswiata

strefy m2 | m?® o imenl - {m¥| - |mPm| - |mPm| - | WK
2271,| 7751, 4579, 2325, 915,9 2325, 1324,
Strefa 02 67 01| 020] gg| 0.20 0| 020 4| 080 20| 080 g

Nazwa

Rodzaj budynku:

Hve

ﬁ Vve,1
pomieszczenia/ ) 3 3 3 3
strefy m m o im¥nl - {m¥| - | mPm| - | mPh] - | WK
Strefa O3 139’; 439’(1) 0,20 281’2 0.20 131’(7) 0.20| 56.35| 0,80 131% 0.80| 77,71

Nazwa

Rodzaj budynku:

Oswiata

stalg obstuga

' Af B Vve.1 bve,1 bve,4 Hve
pomieszczenia/ N 3 3 3
strefy m m S lm¥hl - [ m¥ | - |mPh| - | m’i - ) WK
0,31 Magazyn z
15,68| 62,56 0,20} 31,61 020| 18,77| 0,20| 6,32| 0,80| 1877 0,80 10,05
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Rodzaj budynku: Oswiata
Nazv_v _ Viea | Dresa | Hee
2§fo szozem@l I 2 | e - im¥h | - |mPm| - |mP| - |m’| - | WK
Strefa O5 7.67| 24,01 020| 1546 020 720/ 020 309| 080} 720 0,80 4,26
renetrzc zyskow ciepta @iy 3,2 W/m?*
Zyski wewnetrzne Qi 70552,06 kWh/rok
Zyski od sforica Qsor: 241699,14 kWh/rok
Calkowite zyski ciepta Qu gn: 312251,20 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Quy: 717491,44 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qe 131641,06 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qu pe: 772092,55 kWh/rok
Sg;irﬁaf‘?:?u?eﬁ;gg?le (;;;igfa na energie uzytkowa dla 58506893 KWhirok
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cp,: 654378400,00 JIK
Stata czasowa T 21,1 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsg: 6102,78 h
Miesiagc 1 i H v \Y Vi VH Viil IX X Xl Xi
tsg [dni] 31,0 (280 {310 1299 (225 |00 0,0 0,0 19,9 |31,0 1300 |31,0
/)
H
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Zatacznik nr 3

RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO AUDYT

ROBERT LEMINSKI
TERMO PROJEKT

NAZWA OBIEKTU: zespot szkot
ADRES: ul. Daszynskiego 1,
KOD, MIEJSCOWOSC: 68-219, Tuplice

NAZWA INWESTORA: Urzad Gminy
ADRES: ul. Mickiewicza 27,
KOD, MIEJSCOWOSC: 68-219, Tuplice

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: TERMO PROJEKT ROBERT LEMINSKI
ADRES: ul. Wisniowa, 46B
KOD, MIEJSCOWOSC: 65-540, Zielona Géra

PROJEKTANT
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis
studia Robert Leminski 6848
podyplomowe

Zielona Goéra, 2016-02-17

Spis tresci:

1. Cel opracowania

2. Dane budynku

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegélnych systemow i no$nikow energii
7. Emisja zanieczyszczen poszczegbinych systemow w budynku

8. Bezposredni efekt ekologiczny
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9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajgcego z zastosowanych usprawnien

termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.
2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznoséci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Zielona Gora

Powierzchnia zabudowy A,=1780,00 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=2516,84 m*
Powierzchnia netto A=2730,71 m*

Kubatura ogrzewana budynku V=9094,75 m®

Liczba kondygnaciji: 2

3. Spis przedsiewziec termomodernizacyjnych
Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie sala

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Modernizacja przegrody stropodach

Modernizacja przegrody OZ 245/215 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody OZ 100/165 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna'
Modernizacja przegrody OZ 270/210 '"Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Modernizacja przegrody OZ 450/240 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody OZ 100/215 "Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Modernizacja przegrody OZ 245/85 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody OZ 235/250 niewymienione "Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody OZ 245/85 niewymienione 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody OZ 350/140 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody OZ 135/200 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody OZ 450/140 "Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody OZ 200/215 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody OZ 220/80 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody OZ 140/140 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody OZ 370/85 'Wentylacja grawitacyjna'

Modernizacja przegrody OZ 120/140 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody OZ 140/60 'Wentylacja grawitacyjna'

Modernizacja przegrody OZ 120/85 'Wentylacja grawitacyjna’

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £.6dz, tel (42)688-11-1 1, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, %rcadiasoﬂ.pl
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Modernizacja przegrody OZ 160/80 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna stara czg$¢
Modernizacja przegrody Dach nad dobudéwka

Modernizacja systemu grzewczego
4. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji
4.1. Przed modernizacj

iejécowe wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel kamienny kwh/kg 1160058,9 150657,0

4.2. Po modernizaciji

Miejscowe wytwarzanie energii\w ¢ 74 428 KWhikg | 228655,2 53424,1 kg/rok

budynku - Biomasa

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
5.1. Przed modernizac)

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Wegie! kamienny 0,30 7,70 kWh/kg |71580,3 9296,1 kg/rok

2.P dernizacji

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Biomasa 0,44 4,28 kwh/kg 110956,6 259244 kg/rok

6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemoéw i nosnikow energii
Informacje uzupetniajgce:...
6.1. Przed modernizacja

Miejscowe

wytwarzanie energii w

budynku - Wegiel 9,600000 | 3,200000
kamienny

10,00000 | 2130,000 | 10,50000 0,350000 | 0,003000

Miejscowe

wytwarzanie energii w

budynku - Wegiel 9,600000 | 3,200000
kamienny

6.2. Po modernizacji

10,00000 | 2130,000 | 10,50000

0 0,350000 | 0,003000
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Miejscowe
wytwarzanie energii w 0,110000 | 1,050000 20’08000 12%%800 1.500000 | 0,000000 | 0,000000

budynku - Biomasa

Miejscowe
wytwarzanie energii w 0,110000 | 1,050000 20’08000 12%%800 1,500000 | 0,000000 | 0,000000

budynku - Biomasa
7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku
7.1. Przed izacj

1446,307
2

1506,570
0

320899,4
009

1581,898

System ogrzewania i
5

wentylacji

482,1024 52,7299

System
przygotowania cieptej
wody

19800,78
50

89,2430 | 29,7477 | 92,9614 97,6095 3,2637 0,0279

1535,550
1

1599,531
4

340700,1
858

1679,508
0

511,8500 55,9836

1068,482
3

4108,93
71

System ogrzewania i
wentylaciji

56,0953 80,1362

System
przygotowania cieptej
wody

31109,31
87

28517 | 27,2207 | 518,4886 38,8866

1586,970 | 95218,25

58

83,3160 119,0228

1535,55013 ] 8,728340 1526,821793

511,850044 83,315974 428,534071 83,72

1599,5631389 1586,970930 12,560459 0,79
340700,185839 95218,255810 245481,930029 72,05
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1679,507958 119,022820 1560,485139 92,91
55,983599 0,000000 55,983599 100,00
=t 0,479859 0,000000 0,479859 100,00
8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
]
S02 [kgfrok] NOX [kg/rok]
20000 6000
5000
16000
4008
10000 3000
2008
5000
1000
ob 00
Przed Po Przed Po
modernizacjg | modernizacii modernizacjg | modernizacj
502 153586 87 NOX 5118 833
[kg/rok] B [kgfrok)
CO [kgirok] CO2 [kg/rok
20000 J— [kg/rok]
3500000
15000 3000000
250008 0
10000 2000000
' 1600000
1000000
5000 500000
00
0o Przed Po
Przed Po modemizacjg | modernizacji
modernizacja | modernizacji - coz2 3407002 952183
[mCO [kyfok]] 15995 1587 0 [kg/rok]
PYL [kg/rok] | SADZA [kg/rok]
20000 60,0
80,0 —
15000
400
10000 300 —
200 L—
5000
108 —
00 0gp
Przed Po Przed Pa
modernizacjy modernizacji modernizacjg | modemizacji
& PYL 16795 1190 SADZA 560 0a
= [kgfrok] {ko/rok]

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 80-057 £adz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, wwwﬁ:adiasoft‘pl

/.

g

/

L4

S

—



Projekt: 110 _ 112
Licencja dla: TERMO PROJEKT Robert Lemingki [LO1]

B-a-P kg/rok

1.0

0g

06

04

0.2

0p

Przed Po
modernizacjg | modermizacji
B-a-P 05 opo
kgfrok

9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Warto$ci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartoéci odniesienia dia niektérych substanciji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €so2/er = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = €so2/€t = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = €soz/€; = brak wymagan

Kcoz = €soz/e; = brak wymagan

Kpye = €s02/€; = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksanza = €so2/€r = 20/8 mg/m® = 2,50

Ke.ap = €so2/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00
9.1. Tabela emisji rownowaznej

S0, 1,00

1535,550133 8,728340 15635,550133 8,340 |
NOx 0,50 511,850044 83,315974 255,925022 41,657987
PYL 0,50 1679,507958 119,022820 839,753979 59,5611410
SADZA 2,50 55,983599 0,000000 139,958997 0,000000
20000,00 0,479859 0,000000 9597,188334 0,000000

12368,376465 109,897737

Efekt kologlczy wyrazony emisja rownn dla prpnowan rzedsiewzieé

termomodernizacyjnych wynosi 12258,478728 kg/rok, czyli 99,1%.
9.2. Wykres emisji rownowaznej

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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Emisja réownowazna [kg/rok]
200000

150000

10000,0

50000

oo

Przed Po

modernizacjy | modernizacji
Emisja 12368 4 1099
rdwnowaznal

Mg/
rok]
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metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzytkowania i
standardowych warunkéw kiimatycznych

2516,84 m”

2516,84 m*

2026-02-17

Zielona Géra

EU= 241,2 KWh/(m2erok)

| EK= 459,5 kWh/(m?-rok)

| EP=546,1 kWh/(m?-rok)
Ecoz= 0,16227 t CO,/(m *orok)

UOZE= 0,00 %

e

EP= 70,0 KWh/(m?rok)

S

Miejscowe wyta
kamienny

kg/(m?srok)

Sli:ft re;lg;(;r:energetyczna systemowa - Energia 058 KWh/(m?rok)
iﬂaiiiisg:r\:;e wytwarzanie energii w budynku - Wegiel 458 kg/(mz-rok)

Zi:;’;t re;g:;?energetyczna systemowa - Energia 041 KWh /(mz-rok)
;iec’: elektroenergetyczna systemowa - Energia ;0,38 ;Wh H(mPerok)

elekiryczna
=
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9100,00m*

8532,27m?

pom edukacyjne i biurowe, komunikacja 2271,67m2; pom rozbieralnie, umywalnie 82,06m2; pom
gospodarcze 139,76m2; mag zée statg obstuigg 15,68m2 12 St. spizarnie 10St 7,67m2

komunikacja, sale, biura 19,125t ($redniowazone), Rozbieralnic-szatnie, umywalnie, pm higienistki
24St, pod gospodarcze 165t., 12St mag. ze statg obstuga, 10St spizarnia

tradycyjna

R i

Papa podwdjnie posypana zwirkiem (0,004 m,
A=0,180 W/(m+K)); Sosna i $wierk w poprzek
witkien (0,04 m, A=0,160 W/(m-K)), Sosna i
swierk wzdiuz wiékien (0,05 m, A=0,300
WI(m+K)); Maty z weiny mineralnej URSA DF 43
(0,15 m, A=0,043 W/(m+K}), Folia polietylenowa
(0,002 m, A=0,200 W/(m-K)); Piyta
D nad dobudéwka-Dach | gipsowo-kartonowa (0,0125 m, A=0,250 0.30 0.15
nad dobudowka W/(m-K)); Papa podwéjnie posypana 2wirkiem ’ !
(0,004 m, A=0,180 W/(m*K)); Sosna i Swierk w
poprzek widkien (0,04 m, A=0, 160 W/(m=K));
Sosna i wierk wzdtuz wiékien (0,05 m, A=0,300
Wi/(m+K)); Dab w poprzek widkien (0,15 m,
A=0,220 W/(m*K)); Folia polietylenowa (0,002 m,
A=0,200 W/(m+K)); Plyta gipsowo-kartonowa
(0,0125 m, A=0,250 W/(m=K))
DW 80/200-Drzwi Szerokosé: 0,8m, Wysokosé: 2m 2,60 Bez
| wewnetrzne wymagan
DZ 100/205-Drzwi " s
| zewnetrzne Szerokoéé: 1m, Wysokosé: 2,05m 1,90 1,30
DZ 225/285-Drzwi e A
| zewnetrzne Szerokosé: 2,25m, Wysokosé: 2,85m 1,90 1,30
DZ 90/200-Drzwi . i
| zewnetrzne Szerokosé: 0,9m, Wysokos¢: 2m 1,90 1,30
o
0Z 100/165
niewymienione-Okno . L
| zewnetrzne nie Szeroko$é: 1m, Wysokosé: 1,65m 2,60 0,90
.| wymienione
| OZ 100/215-Okno " -
zewnetrzne Szeroko$é: 1m, Wysokosé: 2,15m 1,80 0,90
OZ 120/140-Okno - .
zewnetrzne Szeroko$é: 1,2m, Wysokosé: 1,4m 1,80 0,90
0OZ 120/85-Okno - o
zewnetrzne Szerokos$é: 1,2m, Wysokosé: 0,85m 1,80 0,90
0Z 135/200-Okno - s
zewnetrzne Szeroko$é: 1,35m, Wysokosé: 2m 1,80 0,90
0Z 140/140-Okno - .
zewnetrzne Szeroko$é: 1,4m, Wysokosé: 1,4m 1,80 0,90
1 OZ 140/60-Okno Szeroko$é: 1,4m, Wysokosé: 0,6m 1,80 0,90
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zewnetrzne
OZ 180/80-Okno Szerokosé: 1,6m, Wysokosé: 0,8m 1,80 0,90
zewnetrzne
OZ 200/215-Okno Szerokosé: 2m, Wysokosé: 2,15m 1,80 0,90
zewngtrzne
0Z 220/80-Okno Szeroko$é: 2,2m, Wysokos¢: 0,8m 1,80 0,90
zewngtrzne
oz 235/259
niewymienione-Okno | 5zergkose: 2,35m, Wysokose: 2,5m 2,60 0,90
zewnetrzne nie
wymienione
0Z 245/215
niewymienione-Okno Szerokosé: 2,45m, Wysokosé: 0,85m 2,60 0,90
zewnetrzne nie
wymienione
0Z 245/215 -Okno Szerokoéé: 2,45m, Wysokos¢: 2,15m 1,80 0,90
zewngtrzne
0Z 245/85
niewymienione-Okno Szerokosé: 2,45m, Wysokos¢: 0,85m 2,60 0,90
zewnetrzne nie
wymienione
| 0Z 245/85-Okno Szerokosé: 2,45m, Wysokosé: 0,85m 1,80 0,90
zewnetrzne
0Z 270/210-Okno Szerokosé: 2,7m, Wysokosé: 2,1m 1,80 0,90
zewnetrzne
0Z 350/140-Okno Szerokosé: 3,5m, Wysokos¢: 1,4m 1,80 0,90
zewnetrzne
0Z 370/85-Okno Szerokosé: 3,7m, Wysokosé: 0,85m 1,80 0,90
zewnetrzne
0Z 450/140-Okno Szerokosé: 4,5m, Wysokosé: 1,4m 1,80 0,90
zewnetrzne
0Z 450/240-Okno Szerokosé: 4,5m, Wysokosé: 2,4m 1,80 0,90
zewnetrzne
Podkiad z betonu (0,08 m, A=1,400 W/(m+K));
Papa asfaltowa (0,003 m, A=0,180 W/(m+K));
|PG2 .sa'sa'lp odlogana |5 et 2500 (0.22 m, A=1,700 W/(m=K)); Tynk lub |2,21 0,30
gruncie sala gtadz cementowa (0,03 m, A=1,000 W/(m+K));
Parkiet (0,01 m, A=0,200 W/(m+K))
Podkiad z betonu (0,08 m, A=1,400 W/(m+K));
Papa asfaltowa (0,003 m, A=0,180 W/(m+K));
PG-Podtoga na gruncie Zelbet 2500 (0,22 m, A=1,700 W/(m-K)); Tynk lub | 2,42 0,30
gtadz cementowa (0,03 m, A=1,000 W/(mK));
Gres (0,01 m, A=1,000 W/(m-K))
Zuzel paleniskowy 700 (0,05 m, A=0,220
stropodach-stropodach Wi(meK)); Beton zbrojony z 1% stali (0,22 m, 2,16 0,15
A=2,300 W/(m+K))
Zelbet 2500 (0,22 m, A=1,700 W/(m-K)); Tynk lub
STW 1-Strop wewnetrzny | gtadz cementowa (0,03 m, A=1,000 W/(m<K)); 1,96 0,25
Gres (0,01 m, A=1,000 W/(m-K))
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna (0,015 m,
& A=0,820 W/(m*K)); Mur z cegly ceramicznej
. \f,‘é"w‘r“ztfzcn'gna pelnej (0,48 m, A=0,770 W/(m+K)); Tynk lub gtadz | 1,09 1,00
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
Wi(m+K))
SZ dobudowy-Sciana Mur z cegly silikatowej peinej (0,12 m, A=0,900 0.29 020
| zewnetrzna dobudowy W/(m+K)); Maty z weiny mineralnej URSA DF 43 ! !
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(0,12 m, A=0,043 W/(m+K)); Mur z Siporex na
zaprawie cementowo-wapiennej 700 (0,24 m,
A=0,350 W/(m=K)})

Tynk fub gtadz cementowo-wapienna (0,015 m,
A=0,820 W/(m+K)); Beton z zuziu paleniskowego
1200 (0,5 m, A=0,500 W/(m=K)); Tynk lub gladz 0,83 0,20
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
W/(mK))

SZ starej czesci-Sciana
| zewnetrzna stara czgsc

| Wytwarzanie ciepta Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r.

Przesyt ciepta C.o. wodne z lokainego zrédia ciepta usytuowanego w 0,90
| ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg
i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej

Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00

| Regulacja i wykorzystanie Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi w
ciepta przypadku regulacji centrainej bez automatycznej regulacii
miejscowej

Wytwarzanie ciepia Koty stalotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i cieple]

wody uzytkowej)

Przesyt ciepta Centraine podgrzewanie wody — systemy z obiegami 0,70
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

\@ Akumulacja ciepta

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w latach
1995-2000

Wytwarzanie chtodu

| Przesyt chiodu -

Akumulacja chtodu -

Regulacja i wykorzystanie | -

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza Vve1=5073,95 m®/h, Vve2=2559,68 m*fh,
Vve3=1014,79 m°/h, Vve4=2559,68 mh.

TAK, Zrédio ‘oswietlenie $wietldwkowe klas' o regulacji Reczna wplywu Swiatta dziennego o
wspétczynniku FD=1,00, i regulacji Reczny tacznik wigczenie/wylgczenie, wplywu nieobecnos$ci
pracownikéw w miejscu pracy FO=1,00, i wspétczynniku obcigzenia natgzenia oswietlenia Fc=1,00, o
sumarycznej mocy opraw oswietleniowych Pn=21529,98 W., Zrodio ‘pomocnicze i komunikacja' o
regulacji Reczna wplywu $wiatta dziennego o wsp6iczynniku FD=1,00, i regulacji Rgczny tgcznik
wigczenie/wytaczenie, wplywu nieobecnosci pracownikéw w miejscu pracy FO=1,00, i wspotczynniku
obcigzenia natezenia oswietlenia Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw os$wietleniowych Pn=4113,78 W.
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Miejscowe wytwarzanie energii

- 8,44 0,00 0,00 438,15
w budynku - Wegiel kamienny 409,71 28,
Sieé elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,58 0,41 0,00 20,38 21,37
elektryczna
28,85 0,00 20,38 459,52
6,28 0,00 4,43 100,00

5

Miejscowe wytwarzanie energii 450.68 3129 0.00 0.00 481.96
w budynku - Wegiel kamienny ’ ’ ’ ’
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 1,75 1,22 0,00 61,13 64,11
elektiryczna
s ARimrek)] |45243 32,51 0,00 61,13 546,07
z . 8285 5,95 0,00 11,20 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP: 546,07 [kWh/(m “erok)]

1) przegrod budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad
25% powierzchni przegrod zewngtrznych tego budynku

2) systeméw technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

3) przegréd budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

4) systeméw technicznych w  budynku lub czesci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych
mowa w pkt 2

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskac
szczegbtowe informacje dotyczace optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w $wiadectwie oraz informacjg dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podja¢ w celu wypetnienia zalecen)
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2)
3)

4
5)
6

8)

)

10)

m

12)

13)
14)
15)

16)
11y

18)

Nr $wiadectwa w wykazie Swiadectw charakterystyki energetycznej, \

charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktorym mowa w art, 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 28 sierpnia 2014 r. 0 charakterystyce energetycznej budynkow
(Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbicrowego, uzytecznodci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkeyjny, magazynowy.

Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U.z 2013 r. poz. 1409,
2 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 | 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 1 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowianymi®, np. budynek przeznaczony na

potrzeby opieki zdrowotnej.
Budynek, o ktérym mowa w art. 3

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisaé: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wiaéciwosci uzytkowych w budownictwie —
okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14 ust.
2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 1. 0 charakterystyce energetycznej budynkéw.

Nalezy wypeini¢ w przypadku metody obliczeniowej.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawiaing energie pierwotng

EP niezbednego do zaspokojenia
wbudowanej instalacji oéwietlenia
wspotczynnika przenikania ciepia

przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspolczynnikéw przenikania ciepta przegrod U nie powinny przekraczaé
wartosci wynikajacych z przepisow techniczno-budowianych. W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspdiczynnikéw
przenikania ciepta przegréd U podlegajacych przebudowie nie powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

Rocznego zapotrzebowania na energie koficows oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowanej instalacji oswietienia nie wyznacza siew
przypadku budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi sig do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw Klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi sie
do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystapié roznice w wynikach koricowych miedzy obliczeniami sporzadzonymi tymi
metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, 2z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci
zuzywanego nosnika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowat o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te s przyblizone.

Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. 0 charakterystyce energetycznej budynkéw.

Podziat powierzchni uzytkowej (np. czeéé mieszkalna....... m?, cze$é garazowa:... ... m*, czeéé ustugowa:... ... m?, czesé techniczna: m?).

Wymagania dotyczace wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U powinny byé spefnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo
budynku podlegajacego przebudowie.

W przypadku kilku systemow technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koficowa i nieodnawialna energig pierwotna odpowiednio dla systemu ogrzewania,
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chiodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do
powierzchni Af. Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie pomocniczg koricowa i nieodnawialng energie pierwotng dia urzgdzen pomocniczych
systeméw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykazat w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

Wypeinienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowiazujacymi wymaganiami zawartymi w
przepisach techniczno-budowlanych.

Niniej

z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 1. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).
Roczne zagotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie

pierwotna, energie koricowa oraz

istniejacego i przyjmuje sie standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koricowej dodatkowe naklady nieodnawialnej energii pierwotnej na
dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego noénika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci wskazujg na hieznaczne zapotrzebowanie na
energie i tym samym wysokg efektywnos¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chroniace zasoby naturalne i Srodowisko.

Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa okreséla roczng iloéé energii dostarczang do budynku dia systemow: ogrzewania, chiodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji oswietlenia. Zapotrzebowanie na energie korcows jest to iloéé energii, ktéra powinna by¢ dostarczona do
budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej,
ktorej warto$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedna wentylacje oraz oéwietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej.
Niskie wartosci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywno$¢ energetyczna.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o

zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energig przenoszong z pudynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem

wentylacyjnym,

¢) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energig przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.
Niskie wartoéci sygnalizuja bardzo dobra charakterystyke energetyczng przegrod, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzadzanie

zyskami stonecznymi.

sze Swiadectwo charakterystyki energetycznej zsa{

nadany w systemie teleinfol y , w ktorym jest prowadzony centrainy rejestr

ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. 0 charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chlodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i
2 maksymalng warto$cia wskaznika EP wynikajaca z przepisow techniczno-budowlanych oraz poréwnania wartoéci
przegréd U w budynku z maksymalna wartoscig wspéiczynnika wynikajaca z przepisow techniczno-budowlanych. W

o] ane na podtale oceny charal tyki enegetyznej udynku zgodnie zZ repisami ustwy

energie uzytkowa. Dane do obliczer okresla sig na podstawie budowlanej dokumentacii technicznej lub obmiaru budynku

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6d2, tel (42)689-11-11 e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft
Licencja dla: TERMO PROJEKT Robert Lemiiski [L01] @ Pl winw arcadiasoft Pl

110



| metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzytkowania i
standardowych warunkow klimatycznych
12516,84 m*

e S L : S
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa ka/(m>rok)
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 2,
elektryczna kKWh/(m®srok)
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa ka/(m>erok)
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 2,
elektryczna KWh/(m“srok)

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 2,
elektryczna kWh/{m“-rok)

Strona 1 2 O
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9100,00m°®

8532,27m°®

pom edukacyjne i biurowe, komunikacja 2271,67m2; pom rozbierainie, umywalnie 82,06m2; pom
ospodarcze 139,76m2; mag ze stalg obstuiga 15,68m2 12 St. spizarnie 10St 7,67m2

komunikacja, sale, biura 18,12St ($redniowazone), Rozbieralnio-szatnie, umywalnie, pm higienistki
24St, pod gospodarcze 16St., 125t mag. ze stalg obsiuga, 10St spizarnia

G

Papa podwdjnie posypana Zwirkiem (0,004 m,
A=0,180 W/(m-=K)); Sosna i $wierk w poprzek
wibkien (0,04 m, A=0,160 W/(m-K)); Sosna i
$wierk wzdtuz widkien (0,05 m, A=0,300
W/(me<K)); Maty z wetny minerainej URSA DF 43
(0,15 m, A=0,043 Wi(m-K)); Folia polietylenowa
(0,002 m, A=0,200 W/(m-K)); Piyta
gipsowo-kartonowa (0,0125 m, A=0,250
. | . W/(m=K)); Piyty z weilny minerainej URSA TEP
. ‘:a’;"’g gﬁz‘gmgka'oa"h (0,14 m, A=0,033 W/(m+K)); Papa podwajnie 0,13 0,15
1 o posypana 2wirkiem (0,004 m, A=0,180 Wi(m=K)});
Sosna i $wierk w poprzek widkien (0,04 m,
A=0,160 W/(m+K)); Sosna i $wierk wzdtuz widkien
(0,05 m, A=0,300 W/(m+K)); Dab w poprzek
widkien (0,15 m, A=0,220 W/(m-K)); Folia
polietylenowa (0,002 m, A=0,200 W/(m*K)); Piyta
gipsowo-kartonowa (0,0125 m, A=0,250
Wi/(m+K)); Piyty z welny minerainej URSA TEP
(0,14 m, A=0,033 W/(m*K))
DW 80/200-Drzwi ‘. . Bez
wewnetrzne Szerokos$c: 0,8m, Wysokosé: 2m 2,60 wymagar
| DZ 100/205-Drzwi s .
zewnetrzne Szerokosc¢: 1m, Wysoko$¢: 2,06m 1,90 1,30
DZ 225/285-Drzwi Lz "
zewnetrzne Szeroko$é: 2,25m, Wysoko$é: 2,85m 1,90 1,30
| DZ 90/200-Drzwi s .
ewnetrzne Szerokosc: 0,9m, Wysoko$¢: 2m 1,90 1,30
0OZ 100/165
niewymienione-Okno " s
| zewnetrzne nie Szeroko$¢: 1m, Wysokos¢: 1,65m 1,10 0,90
wymienione
| 0Z 100/215-Okno N N
Zewnetrzne Szerokosé: 1m, Wysokosé: 2,15m 1,10 0,90
0Z 120/140-Okno i iy
| zewnetrzne Szerokos$¢: 1,2m, Wysoko$¢: 1,4m 1,10 0,90
0Z 120/85-Okno - By \ e
Zewnetrzne Szerokos$c: 1,2m, Wysoko$¢: 0,85m 1,10 0,90 o
| 0Z 135/200-Okno Szerokosé: 1.35m. Wysokobt: A
| zewnetrzne eroko$é: 1,35m, Wysoko$é: 2m 1,10 0,90 g
| o
0OZ 140/140-Okno Szerokos$¢: 1,4m, Wysokose: 1,4m 1,10 0,90 ﬁ
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zewnetrzne
0Z 140/60-Okno Szeroko$é: 1,4m, Wysokosé: 0,6m 1,10 0,90
zewnetrzne
0OZ 160/80-Okno Szeroko$é: 1,6m, Wysokosé: 0,8m 1,10 0,90
zewnetrzne
| 0Z 200/215-Okno Szeroko$é: 2m, Wysoko$é: 2,15m 1,10 0,90
zewnetrzne
0z 220/80-Okno Szeroko$é: 2,2m, Wysokosé: 0,8m 1,10 0,90
zewnetrzne
0Z 235/250
niewymienione-Okno Szerokoéé: 2,35m, Wysokosé: 2,5m 1,10 0,90
zewnetrzne nie
| wymienione
| 0Z 245/215
niewymienione-Okno Szerokosé: 2,45m, Wysokoéé: 0,85m 1,10 0,90
zewnetrzne nie
wymienione
0Z 245/215 -Okno Szerokosé: 2,45m, Wysokosé: 2,15m 1,10 0.90
zewnetrzne
0Z 245/85
| niewymienione-Okno. | gzerokos¢: 2,45m, Wysokosé: 0,85m 1,10 0,90
zewnetrzne nie
| wymienione
0Z 245/85-Okno Szerokosé: 2,45m, Wysokosé: 0,85m 1,10 0,90
| zewnegtrzne
| 022707210-Okno Szerokosé: 2,7m, Wysokosé: 2,1m 1,10 0,90
zewnetrzne
OZ 350/140-Okno Szerokosé: 3,5m, Wysokosc: 1,4m 1,10 0,90
zewnetrzne
| OZ 370/85-Okno Szerokosé: 3,7m, Wysokosé: 0,85m 1,10 0,90
| zewnetrzne
0OZ 450/140-Okno Szerokosé: 4,5m, Wysokosé: 1,4m 1,10 0,90
zewnetrzne
0Z 450/240-Okno Szerokosé: 4,5m, Wysokos¢: 2,4m 1,10 0,90
zewnetrzne
Podktad z betonu (0,08 m, A=1,400 W/(m+K));
Papa asfaltowa (0,003 m, A=0,180 W/(m+K));
Zelbet 2500 (0,22 m, A=1,700 W/(m«K)); Tynk lub
gtadz cementowa (0,03 m, A=1,000 W/(m-K));
|PG2 .Sa‘a'l':°d*°ga N@ | Folia polietylenowa (0,002 m, A=0,200 W/m+K)); | 0,28 0,30
gruncie sa Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA (0,11
m, A=0,036 W/{m-K)); Folia polietylenowa (0,002
m, A=0,200 W/(m=K)); Parkiet (0,01 m, A=0,200
W/(m-K))
Podkiad z betonu (0,08 m, A=1,400 W/(m+K));
Papa asfaltowa (0,003 m, A=0,180 W/(m*K));
Zelbet 2500 (0,22 m, A=1,700 W/(m-K)); Tynk lub
gtadz cementowa (0,03 m, A=1,000 W/(m-K));
PG-Podioga na gruncie Folia polietylenowa (0,002 m, A=0,200 W/(m-K)); |0,28 0,30
Ptyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA
(0,12 m, A=0,038 W/(m+K)); Gres (0,01 m,
A=1,000 W/(m-K)); Folia polietylenowa (0,002 m, N
A=0,200 W/(m-K)) N
Ptyty z weiny minerainej URSA TEP (0,21 m, —{
) A=0,033 W/(m+K)); Zuzel paleniskowy 700 (0,05 ©
stropodach-stropodach | , "Y~0,220 Wim-K)); Beton zbrojony z 1% stali | 13 0.15 £
(0,22 m, A=2,300 W/(m+K)) g
n
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STW 1-Strop wewnetrzny

Plyty z welny mineralnej URSA TEP (0,1 m,
A=0,033 W/(m+K)); Folia polietylenowa (0,002 m,
A=0,200 W/(m+K)); Zelbet 2500 (0,22 m, A=1,700
W/(m+K)); Tynk lub gtadz cementowa (0,03 m,
A=1,000 W/(m+K)); Gres (0,01 m, A=1,000
W/(meK}))

0,28

0,25

SW 48-Sciana
wewnetrzna

Tynk lub gifadz cementowo-wapienna (0,015 m,
A=0,820 W/(m+K)); Mur z cegty ceramicznej
peinej (0,48 m, A=0,770 W/(m+K)); Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
W/(m+K))

1,09

1,00

SZ dobudowy-Sciana
| zewnetrzna dobudowy

Mur z cegly silikatowej petnej (0,12 m, A=0,900
Wi/(m+K)); Maty z welny mineralnej URSA DF 43
(0,12 m, A=0,043 W/(m-K)); Mur z Siporex na
zaprawie cementowo-wapiennej 700 (0,24 m,
A=0,350 W/(m+K))

0,29

0,20

SZ starej czesci-Sciana
zewnetrzna stara cze$c

SN

Whytwarzanie ciepta

Tynk lub gtadz cementowo-wapienna (0,015 m,
A=0,820 W/(m-K)); Piyta styropianowa EPS
70-040 FASADA (0,16 m, A=0,040 W/(m+K));
Beton z zuziu paleniskowego 1200 (0,5 m,
A=0,500 W/(m=K)); Tynk lub gladz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820

0,19

Wi(m-K))

S

Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety, zrebki),
automatyczne, o mocy powyzej 100 kW do 600 kW

0,20

ciepta

ma

Przesyt ciepla C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w 0,90
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg
i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00
Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi fub plytowymi w 0,93

przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu proporcjonalno-catkujacym Pi z
ca

A S

Kotly statlotemperaturowe dwu
wody uzytkowej)

S

funkcyjne (ogrzewanie i cieplej

Centralne podgrzewanie wody — system z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przewodami rozprowadzajgcymi izolowanymi

0,80

Wytwarzanie chiodu

Przesyt chiodu

Akumulacja chiodu

Regulacja i wykorzystanie

ArCADIia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-
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“ ] chiodu |

TAK; wentylacja grawuacyjna ] strumnemach powietrza Vve1=5073,95 m*/h, Vve2=2559,68 m%/
Vve3=1014,79 m°/n, Vve4=2559,68 m*/h.

| TAK, Zrédio "o$wietlenie $wietléwkowe kias' o regulacji Reczna wplywu $wiatla dziennego o
wspéiczynniku FD=1,00, i regulacji Reczny tacznik wiaczenie/wylaczenie, wplywu nieobecnosci
pracownikéw w miejscu pracy FO=1,00, i wspétczynniku obcnqzema natezenia oswietlenia Fc=1,00, o
sumarycznej mocy opraw o$wietleniowych Pn=21529,98 W., Zrédto ‘pomocnicze i komunikacja' o
regulacji Reczna wplywu $wiatla dziennego o wspétczynniku FD=1,00, i regulaciji Reczny {gcznik
wlaczenie/wytaczenie, wplywu nieobecnosci pracownikéw w miejscu pracy FO=1,00, i wspétczynniku
obcigzenia natgzenia o$wietlenia Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw o$wietleniowych Pn=4113,78 W.

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Biomasa

Sieé elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

0,58 0,35 0,00 20,38 21,31

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Biomasa

Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

1,75 1,056 0,00 61,13 63,94

4,85 0,00 61,13 82,15

59 0,00 74,42 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP: 86,03 [kWh/(m “rok)]

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejujach ponad »
25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

2) systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

3) przegréd budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

Strona 1 2 4‘
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3

4

5

8]

8,

9)

10)

11}

12)

13]

14;

15]

16)
17)

18)

4) systeméw technicznych w budynku lub czesci budynku niezaleznie od planowanych robot budowlanych, o ktérych
mowa w pkt 2

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé
szczegblowe informacje dotyczace oplacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w $§wiadectwie oraz informacje dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podjaé w celu wypelnienia zalecen)

. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa okresla:

Nr swiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centrainy rej
charakterystyki energetycznej budynkow, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw
(Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.

Nalezy okreslic zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409,
z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na
potrzeby opieki zdrowotnej.

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy 2 dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisaé: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacii netto wyznaczana wediug Polskiej Normy dotyczacej whasciwosci uzytkowych w budownictwie —
okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci waznosé po uplywie terminu wskazanego w tym swiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14 ust.
2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

Nalezy wypemni¢ w przypadku metody obliczeniowej.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreélana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego 2apotrzebowania na nieodnawiaing energig pierwotng
EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i
wbudowanej instalacji oswietlenia z maksymalng wartoscig wskaznika EP wynikajaca z przepiséw techniczno-budowlanych oraz poréwnania wartosci
wspdiczynnika przenikania ciepia przegréd U w budynku z maksymaing wartoscig wspbiczynnika wynikajaca z przepiséw techniczno-budowlanych. W
przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartoéci wskaznika EP oraz wspéiczynnikow przenikania ciepta przegréd U nie powinny przekraczaé
wartosci wynikajacych z przepisow techniczno-budowlanych, W przypadku budynku podiegajacego przebudowie jedynie wartosci wspéiczynnikéw
przenikania ciepla przegréd U podlegajacych przebudowie nie powinny przekraczaé wartosci wynikajacych z przepisow techniczno-budowianych.

Rocznego zapotrzebowania na energie koricowg oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowanej instalacji odwietlenia nie wyznacza sie w
przypadku budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi sie do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi sie
do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwiazku z czym mogg wystapic réznice w wynikach korficowych miedzy obliczeniami s porzagdzonymi tymi
metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposdb uzytkowania, uzyskane wartoéci obliczeniowej rocznej ilosci
zuzywanego nosénika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sg przyblizone.

Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

Podziat powierzchni uzytkowej (np. cze$¢ mieszkalna:...... m?, cze$é garazowa:... ... m?, czesé ustugowa:... ... m?, cze$6 techniczna:....m?).

Wymagania dotyczace wartosci wspétczynnika przenikania ciepta przegrod U powinny byé speinione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo
budynku podlegajacego przebudowie.

W przypadku kilku systeméw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koficows i nieodnawialng energig pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania,
systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, systemu chiodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do
powierzchni Af. Wartosci rocznego zapotrzebowania na energig pomocnicza koricowa i nieodnawialng energie pierwotng dla urzadzen pamocniczych
systemow technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykazaé¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

Wypehienie jest obowigzkowe, chyba e nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujacymi wymaganiami zawartymi w
przepisach techniczno-budowlanych.

Niniejsze swiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy
z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow oraz rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawiaing energie
pierwotna, energie koncows oraz energie uzytkows. Dane do obliczer okreéla sie na podstawie budowlanej dokumentacii technicznej lub obmiaru budynku
istniejgcego i przyjmuje sie standardowy albo faktyczny sposob uzytkowania, w zalezno$ci od wybranej metody obliczania.

Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koricowe] dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na
dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie na
energie i tym samym wysoka efektywnosé energetyczna budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturaine i Srodowisko.

Roczne zapotrzebowanie na energie koficows okresla roczng Hlos¢ energii dostarczang do budynku dla systemoéw: ogrzewania, chiodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji oéwietlenia. Zapotrzebowanie na energie koricowg jest to ilosé energii, ktéra powinna by¢ dostarczona do
budynku przy standardowym lub fakiycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej,
kidrej wartosé zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedna wentylacje oraz oswietlenie i przygotowanie ciepiej wody uzytkowej.
Niskie wartosci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysokg efektywnoéé energetyczna.

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o
zyski ciepia,

b) w przypadku chiodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energig przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem
wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.
Niskie warto$ci sygnalizujg bardzo dobra charakterystyke energetyczng przegréd, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymaline zarzadzanie

2yskami stonecznymi.

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pi
Licencja dia: TERMO PROJEKT Robert Lemiriski [L01]

Strona 1 2 5



il

i







SEE EEmmEE Y

A==

]



004+l ¥31¥vd LNZY : = —— : - w - =

_
_
_
_
| !
_
A u w
;
u m
_ .HH ............... i ﬂﬁ% ,5NE
e ¥ ot
.
_ n ' g@ [0:4] =
<
| I A
_ : #H
_ =t e
i v
‘ :
7 mnn
_ 4
&
| !
_ .
* A
o I
| =
fez'at 3
7 %
| : |
;
A ;HMWMM B [ - i
k G 3 w W e
_ = n Jlamt u .
M .ﬁ " L ~_su.nlﬂw_ : i
_ r e |$ Al Bmm»( | A b X
: O N .
_ i B e s
_ B & i . .t ] e I
3 3 s 3 = mx.
7 u‘.a» i ooy 3 & a.
g -k ¥
# T : )
_ 3
_
_
|
i




RZUT PIETRA 1:100

071 +
s 450 "o 450 134 235 4 2% 64 235 + 87 +

182

8"
350 4
sl
3
e
474
558_

g .
—
S

235 |13 5

362
280

25

48,

433

25

24
2

235
T
R

=)

f
518
e
L

5 4 L
i b flis 5
| 4
R, 3
7] 5 Qb
2 1 ki
g 2 3
3 i . — 2
1 2 701
{gs 2 Sips n
gl g 8
z TR 70
]
1 L
= ] s m m 2
L E
w i F g 8
g EEE 1S N =
2 1 . og
g ” 8
] AT 5 ]
B R
Be
5 8
o i I &
L |
HH
3 B2 4
e 5
45 ol
15 ]
|4 L
&
% 1 bas )
s k4
E|
L
Sbe 2
3
£
T
+ 4
n
st

.M
o,

L




ot et ot A [T R ——




sssssssssssss




